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Los ecclipses de sol y la propagacion
de las ondas cortas

Por EDMUNDO MAIRLOT, Doctor en Ciencias EA1AS

Campedn del munde del afie 1933, contesat. ARRL,

2 BKT..

Cur appreciated colleagues-

Owing 1o the next sun's eolipee that will be perceptible in
your locality the 81th. instant it has been constituted in 8pain
one of the most powerful transmittersystem that will guarantee
an unlimited traffiowith your country on the 7 and 14 MC Wave-
lengths.

Our desire would be to ascertain if the eclipse will cause
some anomaly in the EAR-USBA difueion that will disturb the com-
munications, that be ing possible with your country at that time
on 14 MG, and to study the possiblity of a communication on 7 MC
glnce the eclipse will run over the most portiocnof the Atlantio
and will anticipate, probably, in that day the nick of time,

With the aimof sesing the change in the vall's intensity
that day, the preparatory rractice will begin from the 238 th.
instant to the 83rd of Bsptember betwen 17 and 22 GMT every day.

We beg you to call intensely and to hurry over CQs EAR at
said hours, registering the QBKs of the spanieh stationesandof
the suropeans you moy hear.

The eclipee will be the 81 th betwen the 17 and 22 GMT accor-
ding to locelity, and we will appreciate very much your atten-
tion duoring the continuance of-the phenomenon and your warning,
remarking intensely and CQ calling to Spain.

The more facts youmey gather and send us so much we will
thank you. Atthe same time we beg you to widen this information to
your colleagues, and awaiting vyour kindly G8C we are

Truly yours,
OCMUNDO MAIRLOT
Estacion Radio E. A, R-189
El Caleyo (Oviedo)

Espaina

TNX EASBM
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Los ecclipses de sol y la propagacion

de

las ondas cortas

Por EDMUNDO MAIRLOT, Doctor en Ciencias EA1AS

Campedn del munde del afie 1933, contesat. ARRL,

Hace ya afios, con motivo de un eclipse
de sol, realicé un pequefio trabajo de expe-
rimentacion con mi emisora, situada, enton-
ces, en K] Caleyo (Asturias), y como el tema
siempre es de actualidad y hay muy poce
publicado sobre el particular, pensé que pu-
diera interesar a los aficionados que se de-
dican a estudios sobre la propagacién de
las ondas cortas.

Mi mayor deseo y satisfaccidon sera que
los EA’s se aficionan a estos estudios v con-
tribuyan econ sus ohservaciones a descifrar
la gran incognita de cémo y por dénde se
propagan las ondas hertzianas; perdonad lo
€xtensio que es ¥ sin mas prologo entremos
en materia.

En la propagacién de las ondas cortas
desempena un papel esencial la capa ioni-
zada de Kennelly-Heasviside; las variacic-
nes de]l grado de ionizacién de dicha capa
dependen en su mayor parte directamente
del sol.

Se han estudiado, de un modo muy com-
pleto, los cambios de la altura virtual de la
capa que tiene lugar a la wvalida y. puesta
del Sol, asi como en las diferentes horas
del dia.

Recordemos que en las comunicaciones,
por ejemplo en T Me., la teoria mos demuestra
que s6lo se aprovechan para las comunica-
ciones log rayos que salen de una antena
con un angule menor de 23° sobre el hori-
zonte, todo lo demas, atraviesa la capa ioni-
zada que envuelve nuestro globo, perdién-
dose en el espacio,

Los rayos que salen con mayor angulo son
los que por refraccion sucesiva se van en-
eurvando, llegando de nuevo a la tierra en
un punte mas préximo al emisor llamado
skip, mientras que los que salen en un plano
tangente a ]la tierra, en el punto emisor, son
jos que alcanzan mayor distanecia antes de
volver a tierra; el punto donde vuelve reci-
be el nombre de foco de rayos tangentes.

Si examinamos la intensidad de sefiales
en el skip, veremos que esti sujeta a un fa-
ding pronunciado; la constancia de sefiales
es mayor en la proximidad del foco de rayos
tangentes.

Para mayores alcances mo hay mas reme-
dio que admitir que la tierra se comporta
como un espejo, reflejando nuevamente los
rayos a la atmoésfera, y asi, sucesivamente,
hasta llegar al receptor.
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Lies eclipses de sol tienen una extraordi-
naria importancia, ya que de un modo ra-
pido causan una profunda variacién en la
altura virtual de las capas ionizadas, tra-
duciéndose este cambio en anomalias de la
propagacion de las ondas hertzianas, v so-
bre todo en aquellas en que la frecuencia
es muy elevada, ya que su recepcidn se hace
con onda reflejada, siendo ¢l rayo directo ra-
pidamente absorbidec; en nuestra €misora no
llega a 15 kilometros.

Entre la numerosa bibliografia nos en-
contramos c¢on un primer trabajo de
M. A, Turpain, gue utilizaba onda lar-
ga durante el eclipse de sol del 17 de abril
de 1912, Observaba las emisicnes de la To-
rre Kiffel en Poitier y Saint Bénoit, midien-
do *la intensidad de s2nales por el método
de teléfone shuntado y del galvanémetro
balistico,

Los resultados experimentales muestran
un aumento de sefiales que coincide algunos
minutos después del maximo de oscuridad.

IEn Montpelier, A. Boutaric vy G. Mes-
lin notan también un aumento de sefiales,
que e maximo a los diez minutos de la fase
maxima del eclipse. Por otra parte, M. Fla-
jolet recibe la misma estacion en Lyon, de-
mostrando mediante un galvanémetro muy
sensible que apenas hubo variacién de sena-
les ¢ son de una cuantia muy pequena.

En Inglaterra, W. H. Eccles transmitia
vy recibia con ondas de 5.500 metros, y ob-
servd durante la fase eclipsal maxima
unos alecances mayores; lo mismo ocurria en
la recepeidn, pues se oyeron estaciones no
audibles a la misma hora en dias normales.

Como se ve e] efecto producido en la onda
larga es andlogo a la propagacién noetur-
na; sin embargo, para la onda de Broadcas-
ting, A. P. Lane y F. X. Walsh, en el eclip-
se de sol del 24 de enero de 1925 encuen-
tran resultados diferentes, segiin la posi-
cion del transmisor y del recepfor. Si am-
bos estin del mismo lado de la franja de
totalidad, se observa un incremento gradual
de lag senales, comeénzando wveinte minutos
antes de la totalidad y decreciendo a los
(iez minutos del maximo,

Estando el transmisor y receptor del lado
opuesto se nota una disminucién de la inten-
sidad poco antes de la totalidad. Si ambos
estan en la franja de sombra se observa un
pequefio aumento de las sefiales, que coinci-
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de préecticamente con el momento de totali-
dad en la estaciém transmisora, ¥, por ulti-
mo, en ¢l caso en que el escucha esté en la
sambra v el transmisor fuera de ella, hay
una pequefia disminucién de la intensidad
en €l momento de la totalidad.

Como se ve, en los trabajos anteriores se
emplearon longitudes de onda en las cuales
el rayg directo tiene todavia bastante alcan-
ce y los efectos no som tan marcados como
en los que se emplea onda corta, la cual fué
utilizada durante el eclipge de sol del 9 de
mayo de 1929 en Poulo Condore (Indochi-
na) por J. B. Galle; log resultados que se
obluvieron son sumamente interesantes.

Em lo referenfe a la presencia de los ecos
retardados descubiertos por el profesor Stor-
mer y confirmados también por Van del Pol
v Hals en Noruega y Appleton en Inglate-
rra, segin los cuales hay senales de eco que
se producen con up retraso hasta de veinte
segundos scbre la sefia] productora, en el
momento de la totalidad del eclipse desapa-
recieron totalmente, a pesar que dias ante-
riores, y a la misma hora, se producian di-
chos ecos con gran intensidad.

Observaba también desde Poulo Condore
las emisiones de las emisoras comerciales de
Tokio y Hamoi, que trabajaban en 20,87 y
30,5 metros, respectivamente. Los dias an-
teriores al eclipse se oian perfectamente, y
el dia del eclipse las sefiales pasaron por un
minimo que coincidié con la totalidad del
eclipse,

También es curioso thacer notar las varia-
ciones de las marcaciones goniométricas de
la estacion de Mytho, en la cual se observé
un aumento de la zona de silencio en las
marcaciones, aumento que dié cumienzo tres
minutos antes de la totalidad, y ademis el
promedio de las marcaciones indicaba un
desinlazamiento hacia el €ste de dicha es-
tacion,

De todos los eclipses estudiados hasta hoy
dia el mas interesante de todos resultaba ser
cl del 81 de agosto de 1982, pues al mismo
tiempo e intentaria comprobar la veracidad
de las teorias del profesor Chapman, segin
el cual, ademés de la radiacién ultravioleta
del sol, la ionizacion seria debida a unos cor-
pusculos neutros emitidos por el sol, los cua-
les ionizarian lay capas inferiores de la at-
mosfera,

Estos corplisculos, de una velocidad mu-
cho menor que la de la luz, darian lugar a
que el eclipse corpuscular diferiese conside-
rablemente del eclipse &ptico; el cono de
sombra conpuscular tocaria la tierra dos ho-
ras antes del eclipse Optico; la parts ocei-
de:}ta] de Furopa deberia ser afectada del
eclipse corpuscular, a pesar de hallarse fue-
ra del eclipse 6ptico. Dicha teoria, de ser
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cierta, habria de dar resultados diferentes
cuando dos grupos de experimentadores se
gituasen a igual distanecia a uno y otro lado
de la zona de totalidad,

En un trabajo muy interesante, Kirley
y colaboradores efectuaron esta experien-
cia situdndose en Washington y Sydney
(Nova Scotia); en ambas localidades el ma-
xime llegaba al 90 por 100, y en la iltima
localidad debia de influir ¢l eclipse corpuscu-
lar. Para las mediciones de la ionizacién
emplearon el método de Breit Truve, y ob-
servan un decremento del 30 por 100 de la
ionizacién que coincide de cuatrp a cinco
minutos después del maximo del eclipse.

Los resultados en ambas localidades son
muy semejantes, y parece que las prediceio-
nes de Chapman no llegaron a realizarse.
El disponer mosotros de una emisora podia
resultar interesante poder efectuar emisio-
nes durante el eclipse para ver de compro-
bar el eclipse corpuscular, asi como de es-
tudiar las anomalias que habrian de pre-
sentarse, segliin que el receptor estuviese
situado delante o detras de la franja donde
habria de ser el eclipse total.

A continuacién publicamos el grifico de
la parte de la Tierra que es afectada por
e] eclipse. Como puede verse la zona de to-
talidad pasa justo por Norteamérica, y, por
tanto, ha de influir en las comunicaciones
entre Espafia y log USA y Centroamérica.

TRANSMISOR Y RECEPTOR EMPLEADOS.

Para las experiencias utilicé mi emisora,
de quinta categoria, con indicative oficial
EA1AS, emplazada en El Caleyo, situado
a cinco kilometras al sur de Oviedo.

El transmisor constaba de un oseilador
con Ipentodo 47, cuya frecuencia era contro-
lada con un cristal de cuarzo piezoeléctrico
de 7.027 ke.; una segunda vilvula tipo 46,
doblando la frecuencia, y a continuacion dos
pasoy de amplificacién con wvalvulas del
tipo 210 y 211.

La alimentacién de los tres primeros pa-
sos se hacia rectificando las dos alternan-
cias con dos valvulas tipo 80, ¥ la alimen-
tacién del pasp de potencia con 4 kenetro-
nes kll.

Para las experiencias se ntilizd dnicamen-
te la frecuencia de 14054 ke., ya que a la
hora que tenia lugar el eclipse, (inicamente
con ella se lograba comunicar con Norte-
américa,.

La potencia del transmisor en el dltimo
caso se mantenia rigurosamente constante,
corrigiendo las fluctuaciones de la red con
un elevador-reductor y vigilande constante-
mente la ipotencia en placa y la intensidad
del amperimetro térmico de antena.

31



ARCHIVD HESTDRICD

EA4DO

. =am
S — =TTy

ErEENWICH

0 35 . 20 1*]
=

4

AT

-]
iy e A - 7 T ATy :

La antena se excitaba por voltaje, del
tipe Hertz, de 20 metros de larga y direc-
cibp N.-S., instalada a una altura de 16
metros.

El receptor utilizado era del tips Schnell
0-V-2, dispuesto con bobinas intercambiables
para toda clase de ondas. La alimentacion
de los filamentos y de placa se efectué con
baterias de acumuladores, lograndose asi
una mayor uniformidad en la recepcidn.
Comgp antena receptora se utilizaba la mis-
ma del transmisor.

MoD0O DE VERIFICAR LAS OBSERVACIONES.

Con la anticipacién de un mes enviamos
250 circulares a los principales aficionados
de los Estados Unidos y del Canada, en las
cuales se les decia que con motivo del eclip-
se de sol del 31 de agosto de 1932, desde
Espana se lanzarian seniales en las bandas
de Ty 14 MC, y que tomasen nota de las
variaciones del QRK de nuestras sefales y
que llamasen a KEspafia, poniendo, sobre
todo, especial cuidado en las observaciones
del dia del eclipse,

Para poder comparar este dia con el es-
tado de la propagacion en dias normales in-
dicibamos que nuestros ensayos comenza-
rian el 28 de agosto y terminarian el 8 de
septiembre, teniendo lugar todos los dias
entre lag 17 y las 22 GMT.
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Con nuestro transmisor lanzabamos lla-
madas generales durante treinta segundos,
pasibamos a esecucha y anotidbamos los afi-
cionados que nos contestaban, entablando
camunicacion con ellos. En ella nos limita-
bamos a intercambiar por ambas partes el
control de la intensidad de sefiales (QRK)
y la audibilidad (QSA), anotando cada vex
la hora,

Entre cada comunicacién, rapidamente se
hacian observaciones con el receptor de los
aficionados americanos que daban llamadas
“Test eclipse”, y anotidbamos la hora y
su QRK,

También se tomd6 nota de los QRK de es-
taciones dedicadas al trafico comercial des-
de las cuales era wvisible el eclipse, aunque
no £#€a mas que parcialmente, por si en ellas
se notase algun efecto.

RESULTADOS EXPERIMENTALES OBTENIDOS.

Primeramente vamos a reproducir las
cartas recibidas de los aficionados de Nor-
teamérica que han oido nuestras sefiales, y
después, al final, haremos una pequefia dis-
cusion de los resultados. :

La posicion de los aficionados puede ver-
se en el mapa que damos a continuacién,
asi como la zona donde el eclipse es total
Todos ellos tienen el prefijo de nacionali-

U.R.E.
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dad W; luego les corresponde el niimero del A continuacién envia el siguiente cuadro
distrito, y las letras, al individuo. de observaciones:

Las horas estan indicadas en tiempo GMT,
y ademis damos con cada carta las distan-

cias a la zona de totalidad, magnitud, prin- lntensidad || Tnteneidad
cipio, medio y fin del eclipse, tomados del Horas de sus seiiales s dn:utsn:;ﬂzle&
“The America Ephemeris and Nautical Al- GMT QRK amT QRK
manac” para 1932. e Sz
W3ZB. Benjamin W. Collins.—406, Swarth- 19,30 4-5 20,39 | 6-7
more Av.—Swarthmore Pa.—Principio 19,35 3-4 20,41 7-8
del eclipse, 19,23. Medio, 20,34. Fin, 19,40 | 6-7 20,45 7
21,40—A 550 kilémetros del paso de la 19,47 | 6 20,48 7-8
totalidad. Fase méaxima, 93 por 100, 19,50 f 5-6 20,51 2'7
£ 21,00 =7
[9155 4-5 - EI:ﬂEI T
Carta del 31 de agosto. 203 5=6 21,10 6-17
= =9,09 576 21,18 6
“Trurante el eclipse de sol de esta tarde iu’? 5-6 24259 6
he registrado sus senales en los 20 ‘metros. 23’; %_5 | 27426 g
E] aparato empleado fué un National SW3, el g | 2 5.6
y en todas las observaciones la intensidad | 2%35 | 5693% | 213 '

de las sefiales se obtuvieron con un aparato
de medida, un potenciémetro, en el circuito :
de rejilla del dltimo paso. Como observarda W2BWP. Raml y Mc. Coy.—30 Mc Intre

usted por los datos siguientes, sus senales Street-Bronxville-New York.—Principio
fueron de intensidad maxima cuando el del eclipse, 19,23 Medio, 20,34. Fin,
eclipse estaba en su maximo: desgraciada- 21,39 —A 350 kilémetros de la zona de
mente, habia mucho QSB, aunque he ensa- totalidad., Fase méxima, 95 por 100.
yado de juzgar el promedio de la fuerza

de senales en cada caso.” _ (Continuard.)
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Los eclipses de sol y la propagacion
de las ondas cortas

Por EDMUNDO MAIRLOT, Doctor en Ciencias EASCV

Campedn del mundo del afo 1933, contest. ARRL

(Continuacion.)

Carta del 31 de agosto.

“Cuando hemos comunicado a las 17,30,
sus senales llegaban QSAS r6. Justo al co-
menzar el eclipse, sus senales Illegaban
QSA4 13. En el momento en que el sol es-
taba en su mayoria eclipsado, aqui el 95
por 100 llegaba usted méas de QSAS5 7.
Aproximadamente media hora del eclipse
total, lag sefiales de la costa Qeste llegaban
magnificamente; he oide W6 y W7, siendo
esto muy extraordinario al comienzo de la
tarde sobre 14 MC.”
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W1ZC. Mr. Harry T. Forest.—U. S. Mari-
ne Hospital-Chelsea, Mass. — Principio
del <eclipse, 19,23. Medio, 20,32. Fin,
21,36.—A 90 kilémetros de la zona de
totalidad y fase maxima 0,99,

Carta del 12 de septiembre.

“No he oido ninguna estacién de gran
distancia. Al dia siguiente, 1 de septiembre,
a las 20 GMT, he oido sus llamadas sobre
IdﬁM-G; eran rmuy buenas; QSAb r7, mag-
nifico.”

Noviembre 1949

WI1CMX. Jefferson Borden IV.—291 Cher-
ry St.-Fall River-Mass.—Principio del
eclipse, 19,24, Medio, 20,32. Fin, 21,36.
A 120 kilémetros de la zoma de tofali-
dad. Fase maxima, 0,99.

Carta del 15 de septiembre.

“Las condiciones sobre 14 MC eran idea-
les. Al tiempo del primer contacto se oian
algunas estaciones europeas de Inglaterra,
Francia y Espafia; sin embargo, las esta-
ciones del Norte tuvieron “fading” y que-
daron sélo las espafiolas. Esto puede ser
debido al QSC habitual de las europeas a
esta thora.

Las estaciones espafiolag llegaban QSAD
r7: al contacto disminuyeron en intensidad,
hasta desaparecer enteramente a los 3/4 de
la totalidad.

Inmediatamente antes, durante y justo
después de la totalidad, las condiciones fue-
ron lag de la noche o de final de ereptfsculo.

Las senales llegaban a ser muy fuertes,
y el “fading” muy grande y repentino, cam-
biando la audibilidad desde un QRK terro-
rifico al QSC.

Las estaciones €uropeas que se oian en
este momento eran de Bélgica, Inglaterra,
Francia y Hungria. Cuando el eclipse co-
menzdé a disminuir, las sefiales €mpezaron
a oirse mejor; la estacion espafiola (se re-
fiere a mi estacién) con la cual yo habia
hablado al principio, ¥y que habia desapare-
cido antes de la totalidad, reaparecié con
su audibilidad habitual; pero pronte tuvo
“fading” cuando se aproximaron las condi-
ciones habituales del creptisculo.

La aproximacién del eclipse parecid tener
mucho mas efectg sobre las condiciones que
cuando fué disminuyendo; esto parece indi-
car una discontinuidad en la capa de Hea-
viside cuando la noche se aproxima,

La totalidad trajo consigo condiciones pa-
recidas al crepfsculo; durante su apraxi-
macién yo escuché zobre 7.000 ke., y he oido
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EAR121 (estacion de un aficionado de Gi-
jon) haciendo pruebas con exceléente audi-
bilidad a esta hora del dia.”

WBEBY. J. Milton Shulman.—3384 Berke-
ley Av. Cleveland Heights-Ohio.—Prin-
cipio del eclipse, 19,14. Medio, 20,27.
Fin, 21,34.—A 525 km. de la franja de
totalidad. Magnitud, 0,92.

Carta del 9 de septiembre.

“No me ha sido posible oir ninguna es-
tacion espanola ni europ€a en el transcurso
del tiempo especificado en su carta ni en 7
y 14 MC. Esto es debido, probablemente, a
las condiciones desfavorables de la recep-
cion en esta localidad; sin embargo, una
hora después que el eclipse estaba en el ma-
ximo he oido a la estacion W1MZX comuni-
car con WAR228 (estacion instalada en Va-
lencia) ; pero no pude oir la estacién espa-
fiola en 7 MC.

Yo he observado con intensidad una es-
tacién especial de ensayo de Douglas Hill
(Maine), W1EKL, en la zona de totalidad,
que se hallaba completamente QSC durante
el maximo de totalidad, wolviendo a su re-
cepcion normal después de una hora.”

W1BWJ. E. Parsons.— 29 Pitts Ct.—Na-
tick-Mass.—Principio del eclipse, 19,28.
Medio, 20,32. Fin, 21,36.—A 100 kil6-
metros de la franja de totalidad. Magni-
tud, 0,99.

Carta del 8 de sepliiembre.

“Solamente una estacién espafiola fué
oida en 14 MC el dia del eclipse, y fué
EAR96 (estacién sitnada en Madrid), a las
20,30 GMT.”

IXISCUSION DE 1L0S RESULTADOS OBTENIDOS.

Como puede verse, las condiciones de re-

cepeidn varian mucho, segtin la distancia
del receptor a nuestra estacién y también
con la distancia de aquél a la zona de tota-
lidad.
_ El “report” del W3ZB ¢s uno de los mas
Interesantes, tanto por la cantidad de ob-
servaciones hechas durante el eclipse, asi
como por haber sido efectuadas con un apa-
rato de medida.

El méximo de nuestra sefial se present6
a los once minutos del maximo del eclipse
en Swarthmore; este retraso parece indicar
que la anomalia de la propagacién se pro-
dujo cuando el cono de sombra avanzé mas
en el Atlantico y llegé a colocarse entre
Oviedo y Swarthmore,
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En la representacién grafica el maximo
corresponde a las 20,45 GMT; tiene dos'
pequeiios maximos, seguidos de un pegqueno
minimo en el céntro; a nuestrp modo de
ver podemos dar para este fendmeng la si-
guiente explicacion:

Al ocultarse el sol va aumentando la al-
tura de las capas ionizadas; llega un mo-
mento en que su altura es la necesaria para
que el foco de log rayos tangentes (que son
los que precisamente se aprovechan con pe-
quefias potencias) coincida con Swarthmore.
Al avanzar més €l eclipse aumentd la dis-
tancia, disminuyendo la intensidad en me-
dio punto en el QREK, y al volver a aumen-
tar el diseco del sol volvieron a caer en
Swarthmore, aumentando ofra vez la senal.

Esta explicacion que damos a este fené-
meno, que aparece con cierta simetria, no
pretendemos que sea la cierta; pero ademas
confirman esta hipotesis los datos de escu-
cha que veremos mas adelante, con los cua-
les se va un aumente de la distancia du-
rante el eclipse, llegdndose a oir estaciones
de Cuba, inaudibles en dias normales, asi
como el hecho de que la carta de] W1CMX
dice haber oido Francia, Inglaterra y Hun-
gria, no oyéndose mi estacion, cosa que fué
factible antes y después del maximo.

e han hecho medidas de la altura de las
capas ionizadas durante el eclipse por Mim-
mo y Wang (12), que fueron confirmadas
también por Kenrick y Pickard (13), quie-
nes utilizaron la frecuencia de 3.492,5 kilo-
ciclos, presentdndose un fenomeno muy cu-
rioso, y es que la altura de las capas loni
zadas presentan dos maximos, uno antes y
otro después de la totalidad, disminuyendo
la altura durante ella. Los maximos tienen
lugar a un 50 por 100 de la totalidad; asi,
a las 18 GMT la altura es de 280 km.; a
las 19,30 es de 240 km.; a las 20 GMT es
de 380 km., en la totalidad baja a 280 ki-
l6metros v luego vuelve a subir de nuevo
hasta 400 km. a las 21, volviéndo a tener
su valor normal a las 23 GMT.

Estos datos estan obtenidos con una fre-
cuencia de 3.4925 kes. de la estacion de
Portsmouth.

Las cosas deben ocurrir de un modo muy
diferente para 14.054 kes, El angulo critico
es muchp menor —unos 13° aproximada-
menté—, y, por tanto, el angulo de Inci-
dencia de las ondas lanzadas desde Espana
sobre las capas ionizadas debe ser mucho
mayor que desde log Estados Unidos., Hasta
el dia de hoy no se han hecho medidas de
la altura para la frecuencia que nosotros
hemos utilizado.

Nuestros datos de recepcién y transmi-
sién no tendrian explicacién facil si admi-
tidsemos la misma wvariacion de la altura
gue la gue ocurre para 3.492,6 keg, Tenemos
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DIA 31 DE AGOSTO DE 1932
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(ECLIPSE)
HORA Control recibide | Control dado
INDICATIVO LOCALILIDAD
gmt OSA ORK OSA QORK
12,20 GsMU | T o e e e e e e e ey 3 5 4 3
15,13 FBR] | Tl & (10 Lttt S R s o R e 5 o 5 i
I5,40 WiDW Warwick R, 1., U, P e o 4 4 4 3
16,37 WzBHZ St pl s s N N e L o 8 " c 4
17,07 HAF3;DS 15 B [ 5 0 e i e SR b 3 3 4 3
17,20 Wz2BWP B o] e N i 4 5 7 5 4
17,45 WaFH | [y oh e e 1 I T e e e 5 i 5 (&
18,07 WiCKT Harrison; - Maine i wmash  on 5 8 5 4
15,38 Wi1AFU Springfield, Mass ... ... ... ... o 5 (¥ 4 4
18,56 WI1AIU Marhhoro Mass . s e 4 415 4 4
19,11 WEBOX Rt hestet N o e e Taas 4 5 5 4
19.32-45 WiCMX Fall River, Mass ... ... 4 3/5 5 5
20.50 WzAWEF Montelair,: N0 T v 5 o ST 5 r 4 a/s
21,05 VEzBE St. Lambert-Canadd ... ... ... ... 4 5/7 4 4/5
21,25 WiCMX Fall River, Mass ... ... ... ... 3 4 6 5 4
21,58 wWiDLD Tixbridge, Magg & e 3 5 || 5 6
22,05 WzBWP Broteyillas N e e s 5 5 5 5
DIA 1 DE SEPTIEMBRE DE 1932
17,40 WiIAXA | B e i Ly e e, 4 5 I P a/z
18,15 SUIEC Ahassia-Cairo; ... ... T U] 5 G :; 4 6
18,48 Dy LOH A e e R e e e [ " : 3 7
10,45 LAzD Moruega, .. v ST v S 5 s I’ 5 7
20,00 GsVH Enplaterra s Snsosaitbei o 5 G ' 4 G
21,20 KsAE Cana e o e ey e 5 5 |. 5 6
21,55 WiPkl Hyde SBarie, Mass s s e, i v 5 G 5 7
22,05 WEBCT Cincinmmati-ORig: . f i i W 5 5 4 5
32,15 WSEERBFP Tupper: ke N e e e c 5 4 5
22,30 W4ATS Greenshoro, N, C. ... ... e - g 6 4 5
22,40 WEBNP AshtabulasCihios s T c 5 5 G
22,50 VE:DL Cape Breton, Canadd ... ... . .. [ 5 5 7
22,55 VEzBE St. - Lambert, Canada ... S e 5 5 5 g
DIA 2 DE SEPTIEMEBRE DE 1932
10,12 WiBLP West Coneordis N, H.. .0 E 5 5 &
19,45 YM4ZO Pantzigr i W g 0 g -
20,40 WiDF WestaHarthond W i 7 5 5
21,40 W3AFS Bywood Pa ... ... ] g 6 5 6
DIA 3 DE SEPTIEMBRE DE 1932
18,30 CVs;EV IR VL e o S B 00 ST 5 6 5 5
18,35 LA=TJ e e R e R e e 4 5 5 (¥
21,40 WiwWVv Brookline, Mass, ... .o0 oo via feed ane 5 6 e g
20,00 WiCOR | Feeding Hills, Mass ... Lty 4 4 5 4
22,15 | VP2NH I'Iamai-:n e e e 3 3 4 4
|

que admitir que Gnicamente en las proxi-
midades del maximo eclipsal hubo una va-
riacion en la altura, wvariacién que fué su-
mamente bruseca.

Respecto a las distancias de los recepto-
res a la franja de totalidad, tenemos que
dividir las estaciones receptorags €n dos
grandes grupos, en los que la influencia del
eclipse es diametralmente opuesta:

Es curioso observar como el dia 31 de
agosto se comunica con los Estados Unidos
a las 15,40, mientras que en los dias nor-
males se logra establecér la comunicacién
bastante mas tarde, excepto el dia 1 de
septiembre, que se logra a las 17,40. Por
tanto, podemos afirmar que antes del eclip-

Noviembre 1949

se la propagacion fué mejor, o seria efecto
del eclipse corpuscular de Chapman. Cree-
mos que es poco un eclipse para podeér sen-
tar tal afirmacion,

El foco de los rayos tangentes estaba si-
tuado en el distrito W1, como puede verse
por la gran cantidad de W1 con los cuales
se comunico.

L.a comunicacion con e] W1ICMX la ter-
minamos a las 19,45 GMT, y hasta las 20,560
no nos fué posible lograr una nueva co-
municacion con Norteamérica, a pesar de
dar nosotros constantemente llamadas ge-
nerales; parece ser que el eclipse dificulté
la comunicacion.

A las 20,60 GMT logramos comunicar con
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W2AWF. Elmer Wirsing, 33, 83 Quail
St. Albany, N. Y., donde el eclipse tiene los
siguientes valores: Principio, 19,19. Medio,
20,30. Fin, 21,35. Totalidad, 0,97, y situa-
do a 175 ]i:'m de la zona de tﬂta.hdad.

La comunicacion comenzo a los veinte mi-
nutos del maximo de la totalidad, v es in-
teresante ver como cambia ya el {hstrlt-:r v
luego el que se comunique con el Ganada,
lo que nos confirma un aumento de alcance.

La estacion W2AWTF corresponde a] gru-
po 2.° de nuestra clasificacién: es decir,
en ella no fuimos ofdos durante la tfotali-
dad, pero si minutos después, como vimos
con W1CMX v W1BWJ,

El dfa 80 de agosto nuestras comunica-
ciones son siempre del mismo distrito, W2,
ni en los dias anteriores se pudo comunicar
con Canadi, excepto el dia 1 de septiem-
bre; pero este dia se logré comunicar hora
y media mas tarde que el dia del eclipse,

1. Estaciones situadas a mas de 250
kilémetros de la zoma de totalidad, como son
W3ZB, W2BWP y WSEBY.

2.° IKEstaciones situadas a menos de 250
kilometros de la zona de totalidad; entre

ellas estan W1CMX, W1BWJ yv W1ZC.
DIA 28 DE AGOSTO DE 1932

ARV HILIORICD

EASDOC

Para las primeras muestras sefalés son
débiles al principio y van aumentando de
fuerza, llegando al maximo en la totalidad.

Para las segundas, si nuestras sefiales
se oyen bien al comienzo del eclipse, des-
aparecen en la totalidad y vuelven a apa-
recér después de ella (carta del W1CMX).

Observaciones en 7.000 kes.

Como nuestro emisor trabajaba en 14.054
kilociclog, solicitamos la ayuda de los afi-
cionados de Gijom y Valencia seiniores Ovin
y Yébenes—EARI121 y EAR228, respectiva-
mente—, que amablemente .pucl&l on sus
transmisores en marcha, ayudandcnos a
completar nuestras observaciones en 7.000
kilociclos.

La presencia del eclipse para ondas de
esta frecuencia causd en ellas un efecto
igual al de la noche. Como puede verse en
la carta del WI1CMX, oyé precisamente a
EAR121 en totalidad, asi como la del
WS8EBY, que o¢yé comunicar a KAR228
con ~WI1MX,

Es de hacer notar que en 7.000 kes. la
comunicacion en el mes de agosto con Nox-

———r e

HORA | Control recibido Control dado
INDICATIVO LOCALIDAD Firme
gmt OSA ORK 0OSA QRK
17,50 GsVN Bolton EInghtElr'ﬂ e 4 4 4 4
18,50 DHSEEW: lAustnig s Sl WL 5 6 P 4
10,30 ONs4MY Bélpicate 8%, ... s = s 5
19,40 YM4Z0 Dantzig . ! g 5 c 5
20,10 GsQF Inglaterra - e I T g 5 £ 5
20,25 Wz2BHZ St.. Hollis, U. E VT e L 5 5 & 4
20,40 WisSZ West Hartford . S i i [ 4 E 4 4
21,00 W2CVO Long Island... ... i 4 4 = 5
21,05 WaIN 1. "".I::rnr,n:l'ur, . S et 5 5 5 E
21,30 WalD ;ALY B T RN o faell E i e e e e 4 4 4 4
21,40 WzaIM River Edge, N. Y. ... ... S e 4 4 | 5 5
DIA 29 DE AGOSTO DE 1932
18,50 WEPT St. Ambridge Pa. ... ey g e /6 5 4
19,10 WzAIU BrookyIn.: N oVl e s 5 [3 T 5
19,30 WiDYE Cape Cottage-Maine. ... ... ... ... 5 ;r = i
16,55 WzAD e s N e R R sl aaariass g £ 4 4
20,10 ON4RX Bélgica. ... .. R s Ly 5 6 5 6/ 7
20,40 WIAZY New Bedford Mass.. ... ... ... ... 4 - [ 4
20,50 WzBHZ StireBollis Tl Tot. mnirfi . ey 5 6 5 5
21,30, Wz2B5SR Riveriead; L. I - 55 vui iiiias 5 6 E I
21,45 WIAXA Lynn Mass ... 5 6 s G
DIA 3¢ DE AGOSTO DE 1932
15,15 OK=MA Checoslovagquuia [ 0 s ee as e 5 8 5 o
16,15 OHsOE Finlandia-easass e Tilan e 4 4 4 5
17,40 HATF3CS L R e R e s e 5 7 | 3 5
18,15 OKzLLO Checoslovaquia ... .. ... oo oo s 5 9 5 7
18,30 SUGHE sl Sudgn s snig it il ZilE sy 8 5 7
19,00 SMsUA Suecia., ... 5 8 4 3
21,00 WzCUZ Yonkers, N e ; 5 6/7 5 5
21,10 WaGT Hawthorne, N e ot 5 6/ 7 l 5 =
21,15 WzBWP Bromcyille, "N N co e 5 6 5 &
21,50 WazDZA eanent SNl Easmne e e fo Il 5 6 5 5
40 U.R. E.



teamérica ze empieza a lograr en dias nor-
males a las 22 GMT.

También nuestros datos de escucha con-
firman un adelanto de la hora el dia del
eclipse en la recepcion de los USA.

TRABAJO REALIZADO CON NUESTRA EMISORA

A continuacion publicamos la lista de co-
municaciones establecidas durante log tres
dias anteriores y posteriores, asi como el
dia del eclipse, todas €llas con frecuencias
comprendidas entre 14.000 y 14.400 kes.

ABCIHIYD INSTOEICDY

EA4DO

ESTACIONES OIDAS CON NUESTRO RECEFTOR

A continuaciém publicamos los resultados
de escucha hechos en los momentos en que
no estibamos en comunicacion:

Los resultados de escucha guardan un
cierto paralelismo con los de nuestras co-
municaciones.,

Aparece claramente para e] dia del eclip-
se un adelanto en la hora de recibir los
aficionados de Norteamérica, pues desde las
15,35 se reciben continuamente y en gran

DIA 28 DE AGOSTO DE 1932

-— — - S —

HORA Control en nuestro
INDICATIVO LOCALIDAD receptor
gmt ORK
18,10 SUcHL ElsEaira S mmtn e 2
10,00 Gs0A ol ad sy L e e f
19,40 ON4RX Belgica et e =
19,50 OKzHM Checoslovaguia.., ... : 6
20,00 SUcHL El e ... 6
20,40 ON4RX Bélgica . 4
20,50 GeHP Inglaterra ... 7
DIA 29 DE AGOSTO DE 1932
17,20 1 F&XZ Francia e iy &
17,23 LAzC Noruega ... ... 7
18,00 SPiUC Bol oAt Sn . e 8
18,19 SUIEC ElCaire ;oo e e i By
19,00 WaBHZ St Hollis ol T L 3/4 primer W
19,05 SUIEC B Cairo s B i 7
16,10 OK:zHM Checoslovaquia... ... P P B &
19,05 Wz2BHZ St HolliGe LML e i 6
19,10 . O7sX B8 a0 F: ol e, e A : ki . 3]
19,30 ! WiDYE Cape Cottage (Maine) ... ! 3/4
19,35 WiDYE Tt e s < LA : 2
19,38 - ONgRX Bélfea Mo 000 e : 5
20,50 , GEWN R b L e et e L e 2
21,45 i EAR=233 valanciatEespana) o e e e 4
20,47 l D4LOH o n ) o e, e e e S R e e i1
21,10 | I1RA 1y s S 5
DIA 1 DE SEPTIEMEBRE DE 1932
17,05 OZsF LTy b o T e A e e 5
17,10 WiAXA v T e B e e e 5 primer W
17,40 WiAXA Tdemis s e s T s =i B L 4/5
18,05 SULAA Empto:d S R G s e e 3/4
13,10 SUIEC Tdam e i e e e 4
19,30 VPzMO T ] S e e e e T s 2/1
19,50 GEWN Inglaterra o o A e ol et o e 3
10,49 Ge0X T lemm et S i b o e o s e Lo e S 1
21,55 Kz AE L T L e e g P P T R s 4
DIA 2 DE SEPTIEMBRE DE 1932
19,00 W4BBR Smyrna, Gas ... ior i S 3 primer W
19,10 WEBLP Geneva, N, Y. ... T e R 6
21,00 VP=2MO Barbados... &0 i ne = ST "
20,30 PY2BN B Al e e R L e 4/6
21,25 NY:1AB Canal Zone ... ... ... 4/6
DIA 3 DE SEPTIEMBRE DE 1932
18,00 SUIEC | Egipto.. ... 7 /8
18,30 Comienzan a oirse los W, a
18,40 SUIEC Eeiptocin. s S et 7
e8,55 NY1AB Canal Zoner s el e e e e e 4/6
20,00 FSOL | L o o o = ey ] e e e A Py A Th 6/8
20,05 W4ATX L EvS e I B R R s ¢ e e o e e B R 4/5

Noviembre 1949
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cantidad, mientras que en dias normales se
oyen bastante mas tarde.

También cuando el eclipse es total hay
cambio de distrito, oyéndose un aficionado
del distrito W9 mucho més distante de nos-
otros.

Otro hecho gue nos llamé mucho la aten-
cidn, por ser e] primer casp gue nos Suce-
de, fué el oir fortisimamente la estacion
CM2WD, operada por don Pedro Madiedo,
Buen Retiro, Marianao {(Cuba), donde el
eclipse llega a fener un valor de 0,59. Esto
sucedia durante la totalidad; las senales
fueron bajando de intensidad, oyéndose
QRK 7 a las 20,83 y 20,37, QRK 6 a las
21,18 v QRE 3 a las 21,40.

Atiadiremos que durante todo el ano
Cuba fué casi inaudible en 14 MC, por es-
tar situada su distancia denfro de un
“Skip” secundario, y precisamente la oscu-
ridad producida en el Atlantico por el eclip-
se permitié variar su posicién, pudiéndose
recibir Unicamente en dicho dia este pais.

Recepcion en 7.000 Kes.

En esta frecuencia ncs limitamog a ob-
servar la banda de “amateur” comprendi-
da entre 7.000 y T.300 kes., anotando la
hora en que olamos la primera estacion
de los Estados Unidos. Estas estaciones re-
sultan facilisimas de identificar, por su so-
nide especial de corriente rectificada de 60
periodes, que da una nota caracteristica
inconfundible con las estaciones europeas,
donde la red industrial es de 50 periodos.

Rapidamente todos los dias, en cuestién
de un intervalo de un minuto, parece que
ge suprime la cortina situada en el Atlan-
tico, permitiendo oir a los aficionados de
Norteamérica. Toda nuestra atenciom fué
observar el momento en que se producia
dicho fendémeno.

El dia 28 de agosto tuvo lupar a las 21,50
GMT; el dia 29, a las 21,40; el 30, a las
21,15, El dia 31 de agosto (eclipse) se oyd
€] primer americano a las 20,45 GMT; el
dia 1 de septiembre, a las 21,830 GMT; lue-
2o, el dia del eclipse, se adelantd la pro-
pagacion, resultando plenamente confirmado
por algunas de las cartas ya citadas ante-
Tiormente,

RESULTADOS OBTENIDOS EN LA ZONA
DE TOTALIDAD

En la zona de fotalidad tenemos la esta-
cion W1CKT, con la cual comunicamos el
dia del eclipse a lag 18,07, recibiéndonos con
un QRK 8; es decir, fortisimamente; a esta
hora todavia no habia dado comienzo el
eclipse, A log siete minutos de haber co-
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menzado oimos de nuevo dicha estacion con
QRK 4, no volviéndose a oifr méas en todo
el dia.

Otra estacion situada en la totalidad es
la VE2BE, con la cual comunicamos a los
tres cuartos de hora del miximo, adelantan-
dose de comunicacion respecto al dia 1 de
septiembre.

Parece ser que el eclipse dificulta la re-
cepcion en la zona de totalidad, cosa con-
firmada por los datos que nos da en su car-
ta el WSEBY, el cual observé la estaciéon
de Douglas Hill, presentiandose durante el
maximo del eclipse mucho QSC.

RESUMEN

Se han estudiado las wariaciones de la
propagacion de las ondas cortas (7 y 14
megaciclos) emitidas desde Espafia duran-
te el eclipse del 81 de agosto de 1932, obte-
niéndose los siguientes resultados: :

1. Para las estaciones receptoras situa-
das a muma distancia superior a 250 kilé-
metros de la zona de totalidad se observo
un aumento de la intensidad de las senales,
que coincide con el maximo del eclipse.

2 En las estaciones situadas a menos
de 250 kilometros de la zona de totalidad se
nota una disminucidon de la intensidad de
senales.

3.° En la zona de totalidad resulta im-
posible recibir ni comunicar durante el paso
de] eeclipse,

4.° Se observé un adelanto notable en
la hora de recepciéon de los aficionados de
Norteamérica, tanto en 7 como en 14 me-
gaciclos, oyéndose el primer aficionado an-
tes de dar comienzo el eclipse 6ptico, lo eual
apoyvaria la preséncia del eclipse corpuscu-
lar de Chapman,

5.2 Se observé durante la totalidad un
aleance mayor de nuestra emisora.

Villa Paris (Hondodn), Cartagena; octu-
bre de 1949.
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