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TIPOS DE SATELITES SEGUN SUS 0000

ORBITAS oos

Satélites LEO (Low Earth Orbit, que significa orbitas bajas). Orbitan
la Tierra a una distancia de 1.000 km y su velocidad les permite
dar una vuelta al mundo en dos horas. Se usan para proporcionar
datos geoldgicos sobre movimiento de placas terrestres 'y para la
industria de la telefonia via satélite.

Satélites MEO (Medium Earth Orbit, 6rbitas medias). Son satélites
que se mueven en Orbitas medianamente cercanas, de unos
10.000 km. Su uso se destina a comunicaciones de telefonia y
televisién, y a las mediciones de experimentos espaciales.

Satélites HEO (Highly Elliptical Orbit, orbitas muy elipticas). Estos
satélites no siguen una oérbita circular, sino gue su orbita es
eliptica. Esto supone que alcanzan distancias mucho mayores en el
punto de la érbita mas alejada. A menudo se utilizan para
cartografiar la superficie de la Tierra, ya que pueden detectar un
gran angulo de superficie terrestre.

Satélites GEO. Tienen una velocidad de traslaciéon igual a la
velocidad de rotacién de la Tierra, lo que supone que se
encuentren suspendidos sobre un mismo punto del globo terrestre.
Por eso se Ilaman satélites geoestacionarios. Para que la Tierra y
el satélite igualen sus velocidades es necesario que este ultimo se
encuentre a una distancia fija de 35.800 km sobre el ecuador. Se
destinan a emisiones de television y de telefonia, a la transmision
de datos a larga distancia, y a la deteccién y difusién de datos
meteoroldgicos.
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TIPOS DE SATELITES SEGUN SUS ORBITAS oo

Satélite Satélite
MEO . LEO

Satélite
GEO
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® De difusion directa (Broadcast)
* Meteorologico

®* Exploracidon de la tierra
® Radionavegacion

® Radiolocalizacién

® Radioastronomia

* Militares

® Comunicaciones moviles y fijas

Maritima, telefonia de larga distancia,
celulares,

® eventos especiales redes privadas
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De difusion (Broadcast) RADIO Y TV

Movil
Terrestre

Maritimo

Aéreo

Meteoroldgico
Exploracién de la tierra

Rad
Rad

RaAC

jonavegacion
io determinacidn
io astronomia

Estandares de tiempo y frecuencia
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Ventajas y desventajas 3

 Conectividad a miles de kildbmetros

e Anchos de banda grandes

« Desempeno equivalente a sistemas de
microondas

® « Pocas pérdidas por debajo de 10 GHz

* Desventajas

® « Retraso de la senal

® « Bandas compartidas con otros servicios
® « Grandes pérdidas por arriba de 10 GHz
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e Internet via satélite
 Redes privadas de comunicaciones de datos y voz
* Telefonia satelital en 6rbita baja

* Telefonia rural

« Redes educativas
e Difusién Datos

e Television
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®* E| enlace descendente es critico ya que la

potencia que transmite el satélite esta
limitada.

® |[a distancia del satélite introduce grandes
pérdidas 36,000 Km > 90 dB de pérdidas.

® |as potencias recibidas no exceden -100
dBW.

®* [La senal debe exceder entre 5y 25 dB el
nivel

ruido del receptor.
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ORBITA GEOESTACIONARIA

Orbitas
* (Geostacionarias

* (Giran en patron circular con la misma
velocidad que la tierra. No se requuere
rastreo, v cubren grandes areas. La
transmision tiene gran retardo por la
POSICION V requieren mecanismos de
estabilizacion

Alftura = 35,786 km
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Orbitas satelitales

@ FPolares
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VARIACION DE LA FRECUENCIA | £::
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Obszerver on Earth

apectrum the source emits
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wavelength

wavelength
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LOS
435,292

pérdida de senal

TCA

435.300

EA4EWH

ACS

435,308

adquisicion de senal
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Cambio de polaridad | ::::

o0
Other-Hand Tracking Ops / 4 :
(Followthe signal source across the sky) =~ 7

Wrist-twist rotation
around boom
to match
instantaneous
downlink polarization
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Image Courtesy of NASA
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RADIOAFICION EN LA ESTACION ESPACIAL
LAS FRECUENCIAS SIEMPRE A MANO

| Region 1:

RS20 Mhx LA 500 Nity N Europa-Oriente Medio-Africa-Asia(norte)

B @ il Region 2:
144.490 Muzl145.800 HHI ‘iJ ’ Norte y Sur Ameru:i?—Carlbe—Gruenlandla
i Region 3:
Sur de Asia-Australia-Nueva Zelanda-Oceania

‘a{' Indicativo de la1SS en APRS: ARISS
" |(no conectes a RS0ISS-4 porque en APRS no es un buzon de mensajes)
Para conectar a la ISS en packet debes de usar: RS0IS5-11

145.825 MHz(simplex) A
AX.25 1200 Bd AFSK "
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EL MODULO COLUMBUS Y LAS NUEVAS ANTENAS YA EN LA ISS
Febrero 2008

Es la culminacion de afios dedicados al disefio y al trabajo de cientos de ingenieros que colaboraron para crear el primer
componente totalmente europeo de la ISS. Por ello, se ha decidido esperar a Enero 2008 para su lanzamiento luego de
descubrirse algunos posibles fallos en los tanques de combustible del Atlantis. Pero el modulo COLUMBUS es especial tambien
para los radioaficionados porque en el van instaladas dos nuevas antenas.

Segun Rosalie White, K15TO directora del departamento ARISS de la ARRL, el equipo de ARISS-Europa se esta reuniendo
|[semanalmente para decidir cuales seran los componentes de la nueva estacion de radio en el modulo Columbus. muchos de los
nuevos equipos podran ser comprados, pera la mayoria tendran que ser hechos a medida. Se planea enviar una emisora, otra de
repuesto y otra de prueba. Poner a funcionar la nueva estacion llevara tiempo y todos podremos colaborar en nuestra medida.

" Recordarte que el modulo COLUMBUS albergara una nueva estacion de radioaficion con algunos
' aspectos novedosos.Por ejemplo, dispondra de la primera estacion de DATV (Television Digital de
RadioAficionado),asi como un transponder de radioaficion. Todo ello, cuando este listo, permitira
[ usar nuevas frecuencias con la IS5 que nos permitiran contactar con la 155 en banda ancha y con
posibilidad de recibir video de calidad y tener un transponder para operacion continua.

En la pasada conferencia de ARISS en San Francisco, Graham Shirville, G3VZV, hablo de los planes
; : para montar un transponder en modo L/S asi como dicho enlace de TV Digital en la banda 51 (2.4
|Ghz) ... asi que preparate para el futuro de las comunicaciones con el espacio exterior.. porque tambien nos fraeran imagenes y
|sonido. ARISS5-Europa esta estudiando la posibilidad de tener un emisor de 10 vatios gue emita con una sefial de 4 a 8 Mhz de
ancho de banda...y como el modulo Columbus esta bastante alejado de la otra estacion de radio, podran funcionar en paralelo.

Comienza en la ISS una nueva etapa con la instalacion de las nuevas antenas. Luego vendra el resto del trabajo y la colaboracion
de todos para llevar los proyectos a buen fin. En marzo 2007 se habian juntado 9.000 euros, pero todavia quedan unos 14.000 €
(20,000 dolares), por lo cual se aceptan donaciones por paypal.

Si quieres o puedes colaborar escribenos y te pondremos en contacto con ARISS (uro@ealuro.com )

EA4EWH
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Una equivocacion comun es creer que se necesita una antena Yagi grande y rotores
caros g)ara operar satélites, sin mencionar radios con valores de varios cientos de
EUROS.iEsto no es cierto! Para operar el AO-51, se necesita una radio que pueda
recibir FM en 70cm y transmitir con 5 watts FM en 2 metros con un subtono de
67Hz., por ejemplo un bibanda muy comun en estos dias, también se puede usar
dos radios separados, uno en cada banda sin mayores problemas.

Si usted usa un radio bibanda (VHF-UHF) este debe permitir que cuando transmita
en una banda pueda recepcionar en la otra al mismo tiempo. Idealmente el radio
deberia poder sintonizar en pasos de 5kHz o menos a fin de que se pueda corregir
el efecto Doppler.

Preprogramar las memorias del radio con las correcciones del efecto Dopler
facilitara la operacion, especialmente durante los primeros QSO's y hasta que
adquiera practica.

El viejo y popular dicho entre los radioaficionados, “ Si usted no los puede oir, usted
no los puede operar” es especialmente verdadero en la operacion del satélite. iAsi
antes de considerar aumentar a su ERP (Potencia Efectiva Radiada),

Concéntrese en su downlink! Esto puede ser montando un preamplificador de
antena de bajo ruido, mejorando la calidad de la antena o el cable coaxial le
ayudara seguramente a mejorar su recepcion.

Debido a que las senales en el downlink no son siempre muy fuertes, ya que
pueden sufrir desvanecimiento debido a los cambios de polarizacién, es
recomendable que el silenciador (squelch) del aparato receptor esté abierto
permanentemente durante el paso.
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Recorder SpeakerMic Dual Band HT
with (improves such as

neck strap intelligibility) Kenwood TH-FGA

Pryme ALB00 Telescoping Antenna
(no-ground half-wave on 2m/fgain on 440)

i) (wf wrist strap)

Pocket Satellite Ground Station

EA4EWH

{Absolute minimum is HT and AL-800
Wil fit in a pocket)
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PF Keys on
Control Ops Push (change

to talk /4 receiver
- frequency

to
follow
Doppler
HT wrist strap shift)
for secunty <

Monitor fuf_
time in pass

EA4EWH
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Puede ser dificil recibir al AO-51 usando las antenas
suministradas de fabrica en la mayoria de los radios portatiles
(PERO NO IMPOSIBLE). Usar una antena direccional pequena que
sea manual lo ayudara enormemente.

Quizas una HBICV, o una pequefia yagui de tres elementos
haran realmente la diferencia al momento de recibir al satélite.

Para operar el AO-51, usted no deberia necesitar mas que unos
10W ERP para hacer contactos.

Trate de no caer en la tentacién de utilizar grandes potencias si
no escucha al satélite, hay muchas estaciones QRO (alta
potencia) pero con receptores iInsensibles que llaman sin poder
escuchar el downlink.

No hay nada mas frustrante que estar operando con baja
potencia correctamente y ser “pisado” por una estacion que
claramente no puede oir el satélite. Estos operadores son
conocidos como “TODO BOCA Y NADA DE OREJAS”
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¢SON NECESARIOS?
SISTEMA DE ANTENAS BIBANDA
SISTEMA DE ANTENAS MONOBANDA
EL DUPLEXOR
LA CAVIDAD
EL PREAMPLIFICADOR
EL ENFASADOR
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DIAMOND RH-770

447450 MHz

V2 - 2 DB

3,0 dBi {144 MHz): 5,5 dBi (430 #Hz)
| 20W. max.

93 cms, - 89 gr.

Telescopica (22 cms. plegada)
Conectar BHC macho
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ANTENAS SENCILLAS CJU

ANTENA ‘CJU’, LA ANTENA MAGICA

P
—f g —
= ryvas e e

ciEMb BE
S TBLACHINE §
sscrzicas VARULA DS

PAID DE Jtaxs 2 PORAGULS

' D cnn@nds gl iy
40F v

ANTENA "CTU"

(camapy IaL UMBREWD)

EA-Y-CYQ

PROTECTOR
o GOW A

EA4EWH
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Corner Reflector sels.

518" holes
for dipolein

4_LP.H sicles of box

Cut hole
for coax

Figure 3
Dipole Positioning

TRX 50 ohms
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S0239
MACHO -
S0239

DOBLE
HEBR.A

147CM

VHF/UHF

144/440 MHZ

HBKO05_22-098

NMO with
Magnetic
Mount

N

6-1/2"
16.51CM

13"
33.02CM

19-1/2"
4953CM

EA4EWH

F
57 ns-
1912
¥
19 112"
PLAIN J POLE

J Poles

57 18~

57 s

BIBANDAS PARA ses

THE COPPER
CAGTUS
(DOUBLE J POLE)

Mote: This antenna should be
kept isolated from ground. Use
PYC pipe as insulators on the
long piece. IFyou need help
send me a message.

4

18 1z-

18 112-
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e SD.S CIm
17 &m
e —— 30,7 cm
15 cm
31 cm
14 cm
o 326 cm
& &
14 cm
L I ] L= IS s
: 34 .2cm 9. 2cm
Diriven
Elerent
4cm
27 Bcm
145
Reflector -l
74 5cm
23cm
L NN BN BN BN ]
100:m
EA4EWH

EA4EVWH

Calculos para 144MHz v 4530MMHE
TODOS LOS ELEMENTOS DE
10 mim DE DIAMETRO

reflectores opcionales
L =3 ]
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000
= = 0000
Hi-galn DB-2345 -
| X X
(| X )
o
reflector | 1103 Cms
escitador! 2xd465 Cms
director | 87.8 Cms
26,25cms g 19.25cms
[MEDIDAS UHF en mm|
334 309 297 298
- . :')
I
| 109 43,3 101 | 811 |
4 | 1
25
¥YAGUI UHF
ELEMENTO | DISTANCIY LONGITUL
Reeflzctor] 0.0 3454
Excitado 109,0 334 0 |
Director 1 152 3 209 3
Director 2 2533 297.0
Director 3 334 .4 2880
EA4EWH 39



EA4EWH 40



RUBBER
PROTECTOR

DUPLEXOR ViU

RUBBER
HAMNDLE

4 ...__.._._——Ev v*, g

MALE "BNC" CONNECTOR  wg»~
TO THE HT :

152 mm

CLAMP

324 mm 100 mm 51 mm 108 mm
COUPLING
COOPER
SCREWED
CLANPS

PVC PIPE
25 mm. @

STEELY ROD

"1010" ANTENNA
EA-4-CYQ
31-10-2000

EA4EWH

1004 mm

705 mm

337 mm
238 mm
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Arrow Antenna Company, Model 146/437- 10WBP (http:/Avww.arrowantennas.com/)
Split-boom dual-band’handheld yagi with 10W duplexerin handle

1Y

i i
I 1 I’ "‘

Basic Arrow Satellite Ground Station

EA4EWH
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927 mm

296,9 mm

300,2 mm

4115 mm

975 mm

303,5mm 306,77 mm

2,5 mm

411,5 mm

EA4EWH

310 mm

1025 mm

137,6mm

326,33 mm 342, mm

PORTABLE V/UHF
YAGUI ANTENNA
EA-4-CYQ
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ARROW AUTOCOSTRUIDA

EA4EWH
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TX/RX
Y
Tt 7 114 2 144Mhz x 0.66 -
144Mh2 1/4 a 430Mhz x 0.66 a zx0. 4329Mhz
IS 11l lr_rﬁ
1/4 a 430Mhz x 0.66 1/4 2 144Mhz x 0.66

DISENO DE DUPLEXOR EA4EWH

Longitud de los coaxiales
430MHZ 10 cm RG38
144Mhz 32 cm RG38

EA4EWH
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EB4HED trimer 25pft

=OLDAR

tuibo Smim =oLDAR
diametro
1 30mim

longitud

amm de
1 ESpacio

SOLDAR

FILTRO SELECTR O A CANIDAD 2 MTS
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Wideband VHF/UHF preAmp
with MIARG

R1

L1

T TT

wom, & [ | & o

Components

IC1 =MARG R4 = &5 Ohm

IC2 = TRLDS L1 =3 wnd 0,3 wire in a
C1,C2 =1nF ferrite bead

C3,C5 =100nF

C4,06 = 10uF A 6w

Specifications PreAmp

U=3,5 volts IC (Ve 9...20vokt)
I=15ma

F=28MHz...2GHz

Hfe= 19dbB

Hoize= 4dB

EA4EWH

ouTPUT
a0 Ohm

MAR 6
=1#3='
Y 2

M2 13
QUT GND I

de ON6MU
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¢* REGLA DE LO MEJOR ES ENEMIGO
DE LO BUENO

¢ (SE PUEDE UTILIZAR UN SISTEMA SIN
ROTORES?

CREO QUE MERECE LA PENA LEER 3
VECES EL ARTICULO AL RESPECTO DE

EA4CYQ

Juan Antonio Fernandez Montana
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EA4CYQ
Juan Antonio Fernandez Montana,
Don Benito (Badajoz)

f) Eggbeater de VHF +{4*TPMZ de UHF BB Par i ERE T T,
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000
ANTENAS PARA CASA TPM2 E;ES.
0000
000
o0

h)A*TPM2 a cign vy 12° acimut
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508 mm

EGGBEATER2

PVC CAP
32 mm @
4 mm* ELECTRICAL
HOLE
25mm @ COPPER WIRE
# BOTTOM VIEW TO
670mm  632.8 mm RIGHT CIRCULAR
POLARIZATION
.
4~ =3
COUPLING| s
32 mm. @ 2
238 mm 13
ni
2mpl =4
10 mm WITHOUT .
HOLE COVER 2
25 mm. & 4191 MM
-
SOLDERED i
LOSS
1P
1020 mm  1009,6 mm Bt RERDLING
Res2 0 F
25 mm 419, 1mm 25 mm
10033 mm
GLUE
-
HOLE 3 mm. @ BRASS
WELDING
WIRE 3mm. @
THE SQUARES ARE
NOT IN CONTACT
PVC CAP
32mm. @
VHF ANTENNA
"EGGBEATER II"
“N* MALE 7
ni CONNECTOR EA-4-CYQ
. 31-10-2000

240 mm 2095 mm

450 mm  330.2 mm

EA4EWH

1714 mm PYC CAP
32 mm @
a
n
4 mm? ELECTRICAL
HOLE COPPER WIRE
25 mm. @
x BOTTOM VIEW TO
RIGHT CIRCULAR
POLARIZATION
H
4 =3
COUPLING "
32 mm. @ 2
89,7 mm L 4 3
nit
10 mmWITHOUT 2md P4
HOLE COVER RGEZ
25mm. @ 139.7 MM
SOLDERED E:
500 LOW
PVC PIPE FEEDLINE
32 mm. @
RGEZ L
25 mm 139, 7mm 25 mm
3365 mm
GLUE
ry
HOLE 3 mm. @
BRASS
WELDING
WIRE 3 mm. @
THE SQUARES ARE
v NOT IN CONTACT
PVC CAP
32 mm. @
UHF ANTENNA
"EGGBEATER II"
— EA-4-CYQ
BR connecTor 31-10-2000
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TPM2

704,85 mm

238,1 mm

PVC CAP PVC CAP
GLUE 32 mm @ GLUE 32 mm @
HOLE HOLE
25mm. @ 138 i 25mm. @
34 an 4mn? ELECTRICAL ¢ 4mm? ELECTRICAL
323,85 mm COPPER WIRE 107.85 mm GOPPER WIRE
COUPLING COUPLING
prossiim 32 mm. @
3364 mm . 103 mm
- e
10 men WITHOUT
HOLE IemaWITHOUT HOLE " CovER
25mm, @ 25mm. @
SOLDERED SOLDERED
182,4 mm 50,8 mm
A0 10033 mm Pk e 33,5 mm
- . .
GLUE GLUE
HOLE HOLE
Jmm. @ BRASS 3mm. 8 BRASS
WELDING WELDING
WIRE 3 mm. @ WIRE 3 mm. @

PVC PIPE PVC PIPE

32 mm. @ 32 mm. @

PVC CAP PG CAP

. 32mmo 32 mm. @

13 13
) nr nr
4 1 o 4 i
RG62 REG62
L 419imm e L 137mm e
CONNECTOR N e GONHEGTOR THE SQUARES ARE
NOT IN CONTACT NOT IN CONTACT
504 LOW 500 LOW
LOSS LOSS
FEEDLINE FEEDLINE
BOTTOM VIEW TO BOTTOM VIEW TO
1 RIGHT CIRCULAR VHF ANTENNA 1 RIGHT CIRCULAR UHF ANTENNA
POLARIZATION “TPM2" POLARIZATION "TPM2"
L 1
RGE2 » £ EA-4-CYQ i L 1 EA-4-CYQ
: P Fra
5 31-10-2000 . 31-10-2000
26 mm 419,71 mm 25 mm 25 mm 139,7 mm 2

EA4EWH
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4 PATCH 432MHZ




EL ENFASADOR 4 X 430 |:




Antena Patch 4 x 435 Mhz | s

950

S0 homios 0078
100 homios 0115
e ——— |.o.del centro
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Recepcion de los satélites sess

polares :
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Meteoroldgica por
superposiciones
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METEOROLOGICOS

SMSIGOES (EUA)

NOAA (EUA) 27 | 8001900 Kim
Meteosat (ESA) &

SMS/GOES (EUA)
135° W

Satelites meteorologicos
geoestacionarios
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http://www.hffax.de/html/hauptteil wxsat.htm

~ start.bmp BEE| 7 wxsat v1.25x0 Christian H.Bock - Traduccidn EA3BLO
File Parameters Recording Edit Bitmap Zoom & Mowe Calibrate Help i dicion Marcador  Ayuda
s 3 d indice ] Buscar | Alras Iﬂistulial] | p 3 _

oy
WXSat - Programa Descodificador de Imagenes
Procedentes de Satélites Meteorolégicos.

Introduccidén

;Muestreo a 11 kHz?
Receptores y Antenas para Satélites Meteoroldgicos

Sefiales
Formato

Madulo, Amplitud de Linea, Cociente de Aspecto y Himero de Pixzeles

Facsimil en Onda Corta

Transmisiones de Satélites Meteoroldgicos

El Formato APT de los HOAA
Marco Horario del Formato APT de los NOAA
10C del Formato APT de los NOAA

Formato APT de los Otros Satélites de Orbita Polar

Meteosat y Otros Satélites Geoestacionarios

Configuracién
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AYUDA DE WXSAT sese

2 WHXSat v1.259%xD Christian H.Bock - Traduccidn EA3BLQ

Archivo  Edicion Marcador avuda

indice | Buscar | Alras |ﬂisturial| £ | >

Receptores v Antenas para Satélites Meteoroldgicos

Los satelites orbitales [(NOAL, Metear) transmiten sus imagenes APT en |la frecuencia de 137 MHz 1],
mientras gque los geoestacionarios (Meteosat, GOES) los encontrarermos en 1.7 GHz. Es practica
cormuin el utiizar un conversar para la frecuencia de microondas con salida a 137 MHz. De esta guisa
con un salo receptor podremos sintonizar ambos sistermas de satélite.

Existen equipos comerciales pero también pueden construirse en casa [2.6].

Las frecuencias de transmision son:

Satélite Frecuencia/MHz Polarizacidn
MO8, 137.500, 137.620 Rhc ™)
Meteor 137.850, 137.300 Rhc

Resurs 137 .850, 137.300 Rhc

Sich 137400 Rhc

COlkean 137 .400 Rhc
SeoestacionariolB91.0; 168945 Lineal

™ Rhc = Polarizacian circular derecha

La portadora BF esta modulada en frecuencia con una desviacian de +- 17 kHz (NO2A). Mientras los
Metear transmiten con una desviacian similar, los satélites Sich vy Okean utilizan una desviacian de FR
inferior. El Meteosat utiliza una desviacidn de QkHz.

Urna antena de molinete twrnstile' (Dipolo cruzado para 137 MHz, con polarizacidn circular derecha y un
reflector) situada en posicidn vertical es una antena sencilla ¥ muy efectiva para la recepcidn de
satélites de drbita polar [f, 8. Una estructura mas sofisticada utiliza un sisterna compuesto de una
antena who' (polarizacidn circular derecha) de alta ganancia v un rotar con movimiento azimuotal v de
clevacidn. Para la recepcidn de los satélites geoestacionarios puede dtilizarse una antena Yagi-Uda
con 30 elermentos [9] al igual que un plato parabalico [F].

Fara evitar interferencias, el receptor ¥ especialmente |la antena, deben estar situados lejos del
ordenador. Lo gque es mas, el ordenador debe estar suficientermente apantallado.
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PROGRAMACION MEMORIAS

® En el caso de que el equipo no sea
full-duplex (tal como un FT-50, TH-
G71, VX-1, etc), hay que reservar

® 5 canales de memoria y
programarios en banda cruzada (TXx
en 144 y Rx en 432)de la siguiente
forma:

EA4EWH 62



EJEMPLO 1

UO'S 1 TRANSMISION CON SUBTONO DE 67HZ

Transmision Recepcidn

® Canall ---—--- 145.920-------- 435.310 Aparicion

® Canal 2 ---—---- 145.920 -------- 435.305

® Canal3 ----—---- 145.920 -------- 435.300 Mitad de Pasada
® Canal4 ------ 145.920 -------- 435.295

® Canal5 -----—-- 145.975 -------- 435.290 Desaparicién

EA4EWH



EJEMPLO 2

AQ-27

Transmisiéon Recepcion

® Canal 1------ 145.850--------- 436.805 Aparicion

® Canal 2 --—--- 145.850--------- 436.800

® Canal 3------- 145.850--------- 436.795 Mitad de pasada
® Canal 4 -—---- 145.850--------- 436.790

® Canal 5 --—---- 145.850--------- 436.785 Desaparicion
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EJEMPLO 3

UO-14

Transmision Recepcion

® Canall  ---——--- 145.975-------- 435.080 Aparicion

® Canal2  -----—--- 145.975-------- 435.075

® Canal3  --—-—--- 145.975-------- 435.070 Mitad de
pasada

 Canald4  ----—-- 145.975-------- 435.065

® Canal5 ------- 145.975-------- 435.060

Desaparicion
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Que es eso de Modo L,Modo A,Modo B? Me lo expliquen!!!

Modo AlSubida 2m, Bajada 10m
Subida 70cm, Bajada 2m
Subida 2m, Bajada 70cm

15m, Bajada 10m

23cm, Bajada 70cm

f0cm, Bajada 13cm

Modo T

Modo W
Modo U

Modo L

Modo K124 GHz (1.5 cm)
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Example 1 -- Kenwood TH-F6A & AO-51

Programmable Keys:
A/B - MemUp - MemDn

Dual Transcervers --
Xmt on A (upper)
Recv on B (lower)

Speaker-mic
helps with
clarity and

. control
Program all frequencies

and tones into memories

Set revr audio balance to band B only, Squelch OFF

mauvun— u-c
ror -
lmomnm M

Always Select A for Xmt -- Freq 145.920, Tone 67.0 Hz

During pass, change receiver frequency as signal shifts out of the channel.

Lisenon  Select B Select Ii " Select B Select B
435.310 435.305 435.300 435295 435.290
Select A Select A Select A Select A
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Example 3 -- Yaesu FT- 817 & AO-51

Dual VFOs --
Use “Split” Mode
FM Mode
Squelch Off

Set VFO A (Xmt) fixed on 145.920 with Tone 67.0 Hz
Split Mode -- activates on PTT, switches to VFO A

Set to VFO B to receive during the pass

VFO B (Rev) starts at ~ 435.310 Tune downward to follow signal during pass
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Web

0000
o000
o000
[ X
http://science.nasa.gov/realtime/jtrack/Amateur.htmi o

+ NASA Home sl Google

+ Search NASA Web

+ Pagina en Ezparfiol | |

@ SCIENCE@NASA

+ Contact NASA

+ HEAEILINE NEWS + ABOUT + STORY ARCHIVES + OTHER LANGUAGES

+Home

Satellite Tracking

+ J-TRACK 3D

+ J-PASS

+ J-PASS E-MAIL

+ LIVE 3D SNAPSHOTS
+ HUMAN SPACE FLIGHT
+ FAD

Groups: Astronomy |Earth Observation | Amateur | Weather | Search | Digital Radic

A Mar 2008 12:01:2

Caonfig. |

mar 3 Avalanches on Mars . More [ et
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Web

http://science.nasa.gov/Realtime/jtrack/3d/JTrack3D.html

JTrack - 3D

View Satellite Options

Sat. Info. |Info. displayed in browser.

|Java Applet Window

EA4EWH
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http://www.amsat.org/amsat-new/tools/predict/satloc.php : : ®

Current Position of AO-51
Sun, 16 Mar 2008 18:18:36 UTC {19:18:36 local time)
Current Location: 141V 68.5N

Select a Different Satellite: | AC-B1 ¥ |

Mote: Position is approximate and depends on your computer's performance.

For the best in full featured tracking software visit The AMSAT Store
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PALMPILOT & POCKET PC |
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."ﬁrj" TrackSat,'WM: Demo = 12

=

2005 Sep 16 [Fri] 07:58:32 UTC  |WUUTC
IS5 *| ADS: Sep 16,11:48
Azm: 273.1 Elev: -60.2
Hgt(k): 346.5 Rng(k): 11460.2
Beac: 145.8001 R/Rate: -0.173
Mode: J1FM MA: 267
Orbit# 39,003 Yizible: No
Setup Yiew Help E|*
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WXtrackGL

File Help
Setup  Displap

Longitude |

2011742008 « Chooze satelite
10:03:25
2
v Daylight
= il v Al zatelites [~ Shaow trailz
5 Iv¥ Show arbit v Faotprint
- Wiewpait
" Flyon zat
" Home loc. i Sun
S |
" Satelite " Moon
- Zoam +
Latitude Close
Step ming
« RT ( 15
{ L 2B
f 120
g " Man

2006-nov-20 at 100325 UTC

Viewpaint: 32,0°E 27,7°N

A0-21 [-]: 12,75 33,590 Az:342° El:-5° Range: 4283km

EA4EWH
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Gpredict GPL

= GPRERCT —Ox
Eile Edit Toals Help |
[matew|

2006MBIZT 114755 (LI

= s
T— e

samphe M Yl £0-51 Saballne *llﬁz | El ||:lir|Flar'rge| Mext Event [Nt | bt
i . AD-I7 150.32% -72.17" T 12962 AQS: Z0D6/DEZT 1222568 327 G7353
AD-51 13.64° -22.7E" T G486 AQS: Z0D6/DEZT 11:56:01 737 11341
1 F-29 F11.21% -30,95" [ 7I7Y6 AQS: ZODEDEZT 13:05:00 323 49516
w_' | | : | | ) LE EIES (ZAaRYAl 163.78% -26.35" T 6354  AOS: 2005/06/27 1503146 344 A4440
! ! ! iVD-52 224.450% -16.62° [ 5213 AQDS: ZO0DGDEZY 130716 512 TOR3
5
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PARA PC eecoo

WXTRACK 41+

Madrid (MAX]), S David Taylor's Satellite Tracker and Ground Image Generator, - ¥3.4. 6.752
File Options Wwiew Tracker Help

Setup IGround Path I Flight I

Timeframe Chaose when (time in UTC) 40-27 [+]on 436,795 MHz — | (notracker) —— £0-27 [+] next pass in 7h 25m
ﬁ Reabtime | [2008 mar 16 v| [1849i48 = | Az 219,80 El 38,40 AOS: 02:14:56 UTC LOS: 02:27:50 UTC i (i s
Fram File

€ Manual

Lom: 51,74 Lak: 31,4°5 duration! 12m S4s, maximum elevation: 15*
3 | satelits [a0-27 [+] | |[Range: 9104km Alc: S11,8km Following pass ak: 03:53 - 04:09 UTC, 65° elev, Make picture. ..

|Sun: AZ:273° EI-5,9° Moon: Az:121° El62Z,2° |MET+5285:1?:D4:48 |ZDDB Mar 16 13:49:49 Az: 219,58 El: -38,4° Range: 9104km Lat: 31,4°3 Lon: 51,7*W Alt: §11,8km

: fhicio
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SatPC32 e
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Todo en 1 SatPC32

2-Ya [Standard G:IS§] [Unregistered Yersion]

R-C-A- U T8 U CW-AL
M-21G6-S5+D+ W3 2D P1

fizimuth Elevation HA Height Range
286,06 -38.4 27 .1 325 8431

File Tracking Satelites ©CaAT FRotor Mode Setup  Programs
OTH:3.0/40.0 Sakin Sun Dawwnlinike

Accy
a

7

Corr. [+4-]

1]

Uplink

145802 ,623 145987 ,373
G G

278

I L

Z.623

19

Orbit Squint Aos

54847

- 11:19 11:27

Los HaxE

20 100 500 1K Bk

SEEEe

14

D-Com: UpléDvanl
27 _84_2008
11:81:z48 U

EA4EWH
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Inicio SatPC32

satPC 32 [Unregistered version]

E nter the geographical coordinates of your
location, please. Use the ' az decimal zeparatar,
enter minutes as decimal fractions.

E nter Western longitudes with a minuz zign.

Longitude [-180..7180];
Latitude [-30..90);

Reqiztration

After regiztation pou don't need to enter your
coordinates at every program start.

-3

40

UE.

X]

EA4EWH
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Dual Cat SatPC32

| — s . e . =
ATH: 3.0/ 400 Satin Sun Dawnlink. 0 Cor[+~] 0O Uplink 20 100 500 1K 5K D-Carr: Upl/Dowrl
|[RF-C-A- U T8 U CW-AL 437051,406 145899,B65 e e e e e 27.04.2008
H-Z21G6G-35+D+ W3 2D P1 0.406 -0.135 el |t [l [ et B6:18:58 U

Connected ta 5atPC32

[C] 2005 DKITE

Open Link
Cloze Link.

Fadio — COM-Port

 + Yaesu el :Iv
" Kerwood | |FT-817 x

" lcom .
| Store Settings |

SubTone | OFF Help

Stare Interv,

Cuit

Restart program when zettings changed!  Activate at Start;

Height Range
794 13374

Azimuth Elevation HA
183,4 -88,7 245 .8

168

W CTCSS

L SSP B

-42

Radio
o+ ‘Yaesu

" lcom
" Kenwood

Model =] |CDM-F'ort (-39 F_ 1
CAT Delay 20
FT-847 -
[~ KCT-Tuner, activate only
when the radio 1z connected Help
Cancel

to the KCT-Turer
Stare

W RTS 412
v Satelite Mode
Far hintz how to zetup automatic CAT contral open menu 7/ Hintz [Fadia]"'

Orbit Squint fos
95362 8

Los 1]
B6:55 A7:82 83 G

EA4EWH
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ROTORES INI SatPC32

| @TH: 2.0/ 40.0

: Drownlink, 0 Conf+*] O plink, 20 100 500 1K Bk D-Cor: Uple/Doanl
R-C-A- U Ta U CW-AL 437053,680 145899,105 al af &l &l & 27 .84 .2008
;M—Z‘I G- S+ D+ W3 2D P1 2. 680 —-0.895 S s ] B6:17:58 U

__ Rotor, Setup

For hintz how to getup automatic rotor control open menw "7/ Hints [Rotor]”

Raotar interfaces contrallar:
ﬂ Search
~

Fort address: F027a w

Optional settings:

|Update antenna positions: tax. elevation Azimut rotar
" in bime intervals & 90 deqr. O

* at zat. position change " 180 deqr. 5

Time interval [zec.] Poz. change [deq.)

I_ :‘ ’5_ i‘ Optional settings:
Azimuth angle; DK
™ congtant (+ gain related Stare

Azimuth Elevation HA Height Range L SSP B Orbit Squint Aos Los HY 0B BCH EDE EE

56,5 -71,5 8,8 784 12919 153 -17 95363 16  B86:55 07:82 03 & H
EA4EWH
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ROTORES SatPC32

tg c

OTH:3.0/ 400 D ownlink 0 Com[+]) 0 Uplink. 20 100 500 1K SK
R-C-A- U T8O U CU-AL 145803,024 145986,972 I B B o R
H-216G-5+D+ Y3 2D P1 3.024 -3.028 ¥ >, >, ¥, 2

Parkposition: Man. zettings:  1-deg.-com.

0-90 |20 Elevation 15 0-40 i‘ [0 |
0-360 300 Azimuth 230 0- 350 ﬂ [0

Save Pos. |

Farl.

Execute |

v Park automatically after pass

L SSP B Los

HA  Height
-28,3 6,8 228

Azimuth Elewvation
238,3

LEL

6665 328 =1 S5h94h e 86:32 B6:41 88

Standard directions

HEE

D-Com: Upl/Dwnl
27.84.2008
86:28:29 U

DB BSHG
DE7YFQ
DF7XW
DJ1KH
DB BHOS

Continue

EA4EWH
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AVISO POR VOZ SatPC32

< SapCazY, T C[Ex

ATH:20/400 EEEGE Downlink, 0 Conf+-] 0O U plink, 20 100 500 1K Bk D-Cor: Upl/Dwnl

R-C-A- U TA U CW-AL 437053,011 145899,329 I e e 27 .84 2008
M- Z16G- 5+ D+ W3 2D P1 > 011 S Er L R R e e B6:15:58 U

Yoice |Micmsoft Sam

Fiate ﬂ
P olume ﬂ

Fitch ﬂ

v

DATT
Azimuth Elevation HMA Height Range L SSP B Orbit Squint Aos Los TR R R EERIF
64,6 -75,08 2,5 787 13125 155 -24 05363 13 B6:55 B7:-82 A3 G H
EA4EWH
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MAPA BLUE MARBLE 2D SatPC32

N& SatPC32-Ya [Standard A:FO-29] [Unregistered Version]

File Tracking Satellites
OTH:3.0 / 40,0
R-C-A- U T8 U CW-AL
M- 21 6- S+ D+ W3 2D BM

CAT Rokar

Mode Setup  Programs

Dronmrilinle

435844,874 145953,417
= S

Accy
1]

¥

Coarr [+/-]

0

1.887

U plirk. 20 100 500 1K 5K

EEEEE

Azimuth Elevation HMA Height Range L SSP B Orbit Squint Aos Los HaxE A

284,8 -36,1 127,7 1325 489 268 15 57758 i 89:32 89:44 89 G

D-Cor:  Upl/Dwnl
27 .04 _2008
B6:38:55 U

EA4EWH
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MAPA BLUE MARBLE 3D SatPC32

i SatPC32-Ya [Standard A:FO-29] [Unregistered Version]
File Tracking Satelites CAT Rotor Mode Setup Programs  Accy 7
OTH:-30/ 400 [EEEEETE Downlink, 0 Cowf+~) D Uplink, 20 100 500 1k Bk D-Com: Upl/Doenl

R-C-A- U T8 L CW-AL 435859,653 145948, 4468 al al o] a] o 27.04.2008
M- 21 G- 5+ D+ W3 3D1BH a.z03 -3.08%2 i) ] e o 13:14:48 L

Azinuth Elevation MA Height Range L SSP B Orbit Squint Aos  Los MaxE
148,5 3,0 23.3 848 3887 14 19 L7753 == =xxx% 13:38 LB G H
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MULTIPLE PASES 3D SatPC32

% SatPC32-Ya [Standard A:FO-29] [Unregistered Version]

zimut tion MA Height Range
129,6 15,6 29,7 866 2124 11 29

File Tracking Satelites CAT Fobor Mode Setup  Programs  Accy 7

OTH:-30/400 B L SN Danwnilink. 0 Cor[+/]
R-C-A- U TA L CW-AL 435858 ,512
M+ 21 G- S+ D+ W3 3D1BH 2.062

145948,850 il ] Wl B s 27 .04_2008
-Z.700 el [ [0 [ s 13:17:28 L

] Lplirk. 20 100 500 1K 5K D-Carr: Upl/Dyanl

EA4EWH
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TRACER SatPC32

Mi SatPC32-Ya [Standard H:AD-16] [Unregistered Version]
File Tracking Satelites CAT Rotor Mode Setup Programs  Accy

Azimuth Elevation HMA Height Range L SSP B
289,2 -ta,8 146,2 796 10884 242 3

¥

95366

OTH:-3.0/400 [EEEET Downlink, 1] Com.[+/] 1] Uplink 20 100 500 1K Bk D-Corr:  Upl/Dwnl
‘ » |F- U cU-AL 437045,920 145901,696 e e S ) 27.04.2008
H- 21 GE S+ D+ W3 2D P1 —-5.08280 1.696 L)) Sl S Bw) R 12:14:88 U

Orbit Squint Aos Los HY §B} C §bE fEY B

34 14:51 15:85 22 G H

EA4EWH
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000
0000
2 0000

TRACER SatPC3 0o
| X J
o

% SatPC32-Ya [Standard H:AD-16] [Unregistered ¥ersion] [T“E|&|

File Tracking Satelites CAT Rotor Mode Setup  Programs  Accy 7 - R

OTH:-30/400 [EEEETE D ownlink 0 Comf+-] O Uplink 20 100 500 1K 5K D-Corr: Upl/Darl

SR N S o 437045,920 145901,696 i‘i‘i‘i‘i‘ 27.04.2008

H- 21 Gt S+ D+ W3 2D BH -5.0820 1.698 ] [ (RS [EA IS 12:14:88 U

MA Height Range L SSP B  DOrbit Squint Aos Los A i c [ = R

fAzimuth Elevation

289,2 -58,8 146,2 796 18884 242 3 95366 34 14:51 15:85 22 G H
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WinAos

"~ WinAos V. 12.6 [Standard]
File Lists Setup Help

Date Object=s{007) ROS (U LOS Period maxEl hZ

27.04.2008 FO-29 13:01 13:16 15 23 198 - 337
27.04.2008 RAOD-16 14:53 15:07 14 22 12§ - 359
27.04.2008 A0-16 16:32 16:47 13 46 182 - 343
27.04.2008 AO-51 16:51 16:57 06 03 07 - 020
27.04.2008 AO-07 16:53 17:10 1 13 097 - 354
27.04.2008 GO-32 17:08 17:11 03 o0 054 - 032
27.04.2008 AO-16 13:17 18:22 05 02 255 - 305
27.04.2008 RA0-51 18:25 18:39 14 33 144 - 354
27.04.2008 GO-32 18:41 18:55 14 23 131 - 337
27.04.2008 AO-07 18:42 19:03 21 64 148 - 346
27.04.2008 AO-51 20:04 20:17 13 23 200 - 334
27.04.2008 GO-32 20:20 20:35 15 39 185 - 340
27.04.2008 RAO-07 20:36 20:55 19 23 199 - 333

27.04.2008 S0-50 23:43 23:55 12 20 172 - 047

25.04.2008 FO-29 00:08 00:28 20 44 020 - 176

28.04.2008 S0-50 01:22 01:37 15 48 226 - 030

26.04.2008 FO-29 01:53 02:12 19 41 003 - 220

26.04.2008 S0-50 03:06 03:17 11 i 2786 - 022

26.04.2008 AO-16 03:06 03:16 10 o6 045 - 130

25.04.2008 FO-29 03:40 03:52 12 07?349 - 272

25.04.2008 AO-16 04:44 04:59 15 65 016 - 188

28.04.2008 S0-50 04:52 04:57 05 02 32% - 019

26.04.2008 A0-16 06:24 06: 36 12 13 353 - 242

26.04.2008 AO-51 06:33 06:45 12 14 033 - 147

26.04.2008 S0-50 06:33 06:43 [ }i] 04 347 - 062

25.04.2008 AO-07 06:44 07:03 19 20 032 - 155

25.04.2008 GO-32 06:58 07:09 11 09 041 - 139 L3
25.04.2008 AO-51 03:11 03:26 15 66 009 - 202

25.04.2008 S0-350 0&:15 08:28 13 21 337 - 110

26.04.2008 AO-07 0d:36 08:58 22 &0 016 - 203

26.04.2008 GO-32 0d:36 08:52 16 2 013 - 194

25.04.2008 AO-51 09:51 10:01 10 09 345 - 258

25.04.2008 S0-50 09:56 10:10 14 5% 323 - 159 b
IC) DK1TB 2006 QTH: -3.5 7404 27042008 12:11:23 U

‘s Inicio
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89



WinListen 335

ten32 ¥.12.6 [A0-51]
File Lists Setup Help

Azm Elev Ma Height Range Lon/Lat Orhit Sguint

27.04.2008 15:12:00 76 L1} 69,6 19 3264 53 50 20112 - E
27.04.2008 15:14:00 61 4 .7 T88 2876 49 57 20112 - T
27.04.2008 15:16:00 43 6 19,8 T96 2699 44 64 20112 -

27.04.2008 15:18:00 24 i1 44,9 H04 2715 31T 11 20112 -

27.04.2008 15:20:00 & 2 20,0 §11 3086 24 11 20112 -

27.04.2008 16:45:00 124 4 59,4 Tl 2804 F2 36 20113 -

27.04.2008 16:50:00 113 13 64,5 T70 2121 30 43 20113 -

27.04.2008 16:32:00 92 23 69,7 T19 1599 28 90 20113 -

27.04.2008 16:54:00 54 2§ ™., 8 T88 1440 24 57 20113 -

27.04.2008 16:56:00 21 20 79,9 T96 1745 19 &4 20113 -

27.04.2008 16:58:00 F 11 45,0 H04 2336 iz 711 20113 -

27.04.2008 17:00:00 354 3 90,1 811 344 359 717 20113 -

27.04.2008 18:26:00 179 4 54,4 2 2804 9 29 20114 -

27.04.2008 16:25:00 184 14 59,5 Tl 2030 T 36 20114 -

27.04.2008 18:30:00 197 30 6d,6 T70 1336 5 43 20114 -

27.04.2008 18:32:00 247 54 69,8 19 938 3 50 20114 -

27.04.2008 16:34:00 316 38§ ™.,9 T88 11%0 35% 57 20114 -

27.04.2008 16:36:00 333 18 40,0 T 1638 357 64 20114 -

27.04.2008 18:38:00 340 T 45,1 H04 2594 347 0 20114 -

27.04.2008 18:40:00 344 L1} 90,2 811 3378 334 17 20114 -

27.04.2008 20:08:00 240 2 59,6 61 2987 342 36 20115 - |
27.04.2008 20:10:00 256 6 61,7 i 2604 340 43 20115 -

27.04.2008 20:12:00 277 9 69,9 T80 2440 333 50 20115 -

27.04.2008 20:14:00 29§ & 15,0 T88 2540 334 57 20115 -

27.04.2008 20:16:00 3175 4 40,1 Tl 2872 330 64 20115 -

27.04.2008 20:18:00 329 L1} 45,2 H04 3363 322 70 20115 -

28.04.2008 04:30:00 44 1 116,93 21 Jz29 35 63 20120 -

28.04.2008 04:52:00 60 4 121.6 5271 2954 50 58 20120 -

28.04.2008 04:54:00 77 5 126,717 825 2873 47 51 20120 -

28.04.2008 04:56:00 93 F 131.9 523 3006 44 44 20120 -

28.04.2008 04:58:00 110 1 137.0 819 3326 42 37 20120 -

28.04.2008 06:25:00 23 5 111.5 5271 2846 38 T1 20121 -

28.04.2008 06:30:00 33 14 116.6 5271 2141 30 &5 20121 -

28.04.2008 06:32:00 51 27 121,17 5271 1550 25 58 20121 - e
I[C) DK1TE 2007 QTH1: 897519 27.04.2008 12:14:51 U
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Search Period Start:
Search Period End:
CObserver's Location:

Local Time:

Satellite

RS5-15

JAS-1B

OPAL

TMSAT-1

Saudisat 14

Gurwin Techsat
1B

AQ-Echo

Oscar 11

AD-7

Hamsat

http://www.heavens-
above.com/amateursats.asp?lat=40.42467 &Ing=-
3.5358&loc=San+Fdo.+de+Henares&alt=0&tz=CET

20:02 Wednesday, 05 March, 2008
20:02 Thursday, 06 March, 2008

San Fdo. de Henares { 40.4247°N, 3.53582W)

Central European Time (GMT + 1:00)

Date

05
Mar

05
Mar

05
Mar

05
Mar

05
Mar

05
Mar

05
Mar

05
Mar

05
Mar

05
Mar

Times

Start

20:13:29

20:

20:

20:

20:

21:

21:

21:

21:

21:

32:

30

42:

q4.

oa:

12:

39:

50:

52:

02

45

58

0z

14

51

30

04

End

20:35:25

20:

20:

20:

20:

21:

21:

21:

22

21:

37

44

53:

52

10

20:

42

03:

58:

29

21

13

28

53

30

57

15

39

Max. Altitude

Time

20024:32

20:

20:

20:

20:

21:

21:

21:

21:

21:

35

40:

48:

48:

05:

255

04

34

0s

12

34

142

102

152

22

Alt. | Az
71 |NE
1z | w
21 |ENE
54 |ENE
43 |ESE
71 |wW
22 |wW
13 | w
24 | w
22 |ENE
EA4EWH

Downlink Frequencies (MHz)

29.354 - 29.394 USB, Beacon 29.352 USB

435.800 - 435.900 CW/S5B

436.925 FM

436.775 MHz

435.225 FM

145.825 FM, Beacon 2401.500 USB

29.400 - 29.500 MHz

145.90 MHz
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MAPA AZIMUTAL CENTRADO 4448

EN MADRID Tk 1T 0coc
— = ( X X X J
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REGLA DE LOS 110 MNT

AD-27 0 03:30: :34:03 |19 |E 436.795 MHz FM

ITAMSAT 1 08 03:32:13 | 03:40:27 | 03:36:51 |19 |E 435.822 SSB

Uosat F 08 |03:45:46 |03:55:57 | 03:50:52 |83 |ESE | 435.120 FM

Oscar 14 o0 |04:08:44 |04:16:30 |04:12:38 |21 |E 435.070 FM, Uplink 145.975

JAS-2 00 | 04:09:37 |04:13:03 | 04:11:20 |12 | WNW | 435.800 - 435.900 CW/SSB, 435.910 FM
KITSAT 1 00 |04:20:38 |04:20:47 | 04:20:42 |10 |E 435.175 FM

Sapphire 02 |04:20:54 |04:40:44 | 04:35:20 |70 |WNW | 437.095 MHz 1200 baud AX-25 AFSK
Oscar 16 00 |04:48:12 |04:54:21 | 04:51:17 |16 |E 437.025 USB, Beacon 2401.1428
1SS o2 |04:50:26 |04:55:31 |04:52:58 |28 |SE 145.800 FM

PCSat 09 |04:56:12 |05:06:34 |05:01:21 |44 |NW | 145.825 MHz

Uribyol 2 00 |05:01:54 |05:12:08 | 05:07:03 |63 |WNW | 436.500 FM

AO-27 e 05:08: 50 | WNW | 436.795 MHz FM

SI USTED SUMA 110 MNTS A LA HORA FINAL DE UNA PASADA DE SATELITE OBTENDRA LA HORA DE

EL AO-27 pasoalas3:38 +1:40= 5: 18 hora de la préoxima pasada

LA PROXIMA PASADA DE ESE SATELITE
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