
EA4EWH 1

 Curso de Satélites

               EA4EWH                  
 Juan Manuel Gongóra Ortega
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NUESTRA COLABORACION
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EB4HEO VIA UO14  
LA ALMARCHA (CUENCA)
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LOS SATELITES
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TIPOS DE SATELITES SEGÚN SUS 
ORBITAS

 Satélites LEO (Low Earth Orbit, que significa órbitas bajas). Orbitan 
la Tierra a una distancia de 1.000 km y su velocidad les permite 
dar una vuelta al mundo en dos horas. Se usan para proporcionar 
datos geológicos sobre movimiento de placas terrestres y para la 
industria de la telefonía vía satélite. 

 Satélites MEO (Medium Earth Orbit, órbitas medias). Son satélites 
que se mueven en órbitas medianamente cercanas, de unos 
10.000 km. Su uso se destina a comunicaciones de telefonía y 
televisión, y a las mediciones de experimentos espaciales. 

 Satélites HEO (Highly Elliptical Orbit, órbitas muy elípticas). Estos 
satélites no siguen una órbita circular, sino que su órbita es 
elíptica. Esto supone que alcanzan distancias mucho mayores en el 
punto de la órbita más alejada. A menudo se utilizan para 
cartografiar la superficie de la Tierra, ya que pueden detectar un 
gran ángulo de superficie terrestre. 

 Satélites GEO. Tienen una velocidad de traslación igual a la 
velocidad de rotación de la Tierra, lo que supone que se 
encuentren suspendidos sobre un mismo punto del globo terrestre. 
Por eso se llaman satélites geoestacionarios. Para que la Tierra y 
el satélite igualen sus velocidades es necesario que este último se 
encuentre a una distancia fija de 35.800 km sobre el ecuador. Se 
destinan a emisiones de televisión y de telefonía, a la transmisión 
de datos a larga distancia, y a la detección y difusión de datos 
meteorológicos.
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TIPOS DE SATELITES SEGÚN SUS ORBITAS
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Tipos de Satélites
 De difusión directa (Broadcast)
 Meteorológico
 Exploración de la tierra
 Radionavegación
 Radiolocalización
 Radioastronomía
 Militares
 Comunicaciones móviles y fijas

   Marítima, telefonía de larga distancia, 
celulares,

 eventos especiales redes privadas
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Clasificación por servicio
 • De difusión (Broadcast) RADIO Y TV
 • Móvil
 • Terrestre
 • Marítimo
 • Aéreo
 • Meteorológico
 • Exploración de la tierra
 • Radionavegación
 • Radio determinación
 • Radio astronomía
 • Estándares de tiempo y frecuencia
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Ventajas y desventajas

 Ventajas
 • Conectividad a miles de kilómetros
 • Anchos de banda grandes
 • Desempeño equivalente a sistemas de        
microondas
 • Pocas pérdidas por debajo de 10 GHz
 Desventajas
 • Retraso de la señal
 • Bandas compartidas con otros servicios
 • Grandes pérdidas por arriba de 10 GHz
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  Tendencias de los satélites

 • Internet vía satélite
 • Redes privadas de comunicaciones de datos y voz
 • Telefonía satelital en órbita baja
 • Telefonía rural
 • Redes educativas
 • Difusión Datos
 • Televisión
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Comunicaciones
Factores en el diseño de enlaces satelitales:

 El enlace descendente es crítico ya que la

   potencia que transmite el satélite está 
limitada.

 La distancia del satélite introduce grandes

    pérdidas 36,000 Km > 90 dB de pérdidas.
 Las potencias recibidas no exceden -100 

dBW.
 La señal debe exceder entre 5 y 25 dB el 

nivel

   ruido del receptor.



EA4EWH 12

ORBITA GEOESTACIONARIA



EA4EWH 13

Tipos de Órbitas
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  VARIACION DE LA FRECUENCIA
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MODIFICACION DE LA FRECUENCIA POR EFECTO DOPPLER
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EL DOPLER
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Desplazamiento de 
Frecuencia para Bandas de 

Satélites Amateur LEO a una 
Altitud de 800km
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PASE DE UN SATELITE
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OPERACIÓN CON UN 
PORTATIL
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Cambio de polaridad
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Huellas de Cobertura
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UN CASO ESPECIAL LAS 
ESTACIONES ESPACIALES
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LA MIR
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LA ISS
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FRECUENCIAS DE LA ISS
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John L. Phillips, Expedition 
11 NASA ISS 
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ISS MODULO COLUMBUS
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QSL DE LA ISS
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El equipo necesario
 Una equivocación común es creer que se necesita una antena Yagi grande y rotores 

caros para operar satélites, sin mencionar radios con valores de varios cientos de 
EUROS.¡Esto no es cierto! Para operar el AO-51, se necesita una radio que pueda 
recibir FM en 70cm y transmitir con 5 watts FM en 2 metros con un subtono de 
67Hz., por ejemplo un bibanda muy común en estos días, también se puede usar 
dos radios separados, uno en cada banda sin mayores problemas. 

 Si usted usa un radio bibanda (VHF-UHF) este debe permitir que cuando transmita 
en una banda pueda recepcionar en la otra al mismo tiempo. Idealmente el radio 
debería poder sintonizar en pasos de 5kHz o menos a fin de que se pueda corregir 
el efecto Doppler. 

 Preprogramar las memorias del radio con las correcciones del efecto Dopler 
facilitará la operación, especialmente durante los primeros QSO’s y hasta que 
adquiera práctica.

 El viejo y popular dicho entre los radioaficionados, “ Si usted no los puede oír, usted 
no los puede operar” es especialmente verdadero en la operación del satélite. ¡Así 
antes de considerar aumentar a su ERP (Potencia Efectiva Radiada), 

 Concéntrese en su downlink! Esto puede ser montando un preamplificador de 
antena de bajo ruido, mejorando la calidad de la antena o el cable coaxial le 
ayudará seguramente a mejorar su recepción.

 Debido a que las señales en el downlink no son siempre muy fuertes, ya que 
pueden sufrir desvanecimiento debido a los cambios de polarización, es 
recomendable que el silenciador (squelch) del aparato receptor esté abierto 
permanentemente durante el paso.
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EQUIPO BASICO
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 EQUIPO MINIMO
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COMO OPERAR 
 Puede ser difícil recibir al AO-51 usando las antenas 

suministradas de fábrica en la mayoría de los radios portátiles 
(PERO NO IMPOSIBLE). Usar una antena direccional pequeña que 
sea manual lo ayudará enormemente. 

 Quizás una HB9CV, o una pequeña yagui de tres elementos 
harán realmente la diferencia al momento de recibir al satélite. 

 Para operar el AO-51, usted no debería necesitar más que unos 
10W ERP para hacer contactos. 

 Trate de no caer en la tentación de utilizar grandes potencias si 
no escucha al satélite, hay muchas estaciones QRO (alta 
potencia) pero con receptores insensibles que llaman sin poder 
escuchar el downlink. 

 No hay nada más frustrante que estar operando con baja 
potencia correctamente y ser “pisado” por una estación que 
claramente no puede oír el satélite. Estos operadores son 
conocidos como lagartos “TODO BOCA Y NADA DE OREJAS”
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COMPLEMENTOS
¿SON NECESARIOS?

 SISTEMA DE ANTENAS BIBANDA 
 SISTEMA DE ANTENAS MONOBANDA 
 EL DUPLEXOR
 LA CAVIDAD
 EL PREAMPLIFICADOR
 EL ENFASADOR
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ANTENA BIBANDA V/U
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ANTENAS SENCILLAS CJU
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Corner Reflector



EA4EWH 37

     BIBANDAS PARA 
VHF/UHF
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RASPA MOXON
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Hi-gain    DB-2345
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NENA CON LA ANTENA 
IOIO
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ANTENAS SENCILLAS IOIO
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UNA COMERCIAL LA ARROW
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ESQUEMA DE UNA ARROW 
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ARROW AUTOCOSTRUIDA
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DUPLEXOR EA4EWH
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LA CAVIDAD
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EL PREAMPLIFICADOR
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 PARA MONTAR EN CASA

 REGLA DE EA4FEU LO MEJOR ES ENEMIGO 
DE LO BUENO

 ¿SE PUEDE UTILIZAR UN SISTEMA SIN 
ROTORES? 

    CREO QUE MERECE LA PENA LEER 3 
VECES EL ARTICULO AL RESPECTO DE 

EA4CYQ
   Juan Antonio Fernández Montaña
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EA4CYQ 
Juan Antonio Fernández Montaña, 
Don Benito (Badajoz)
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ANTENAS PARA CASA TPM2
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EGGBEATER2
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TPM2
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4 PATCH 432MHZ
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EL ENFASADOR 4 X 430
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Antena Patch 4 x 435 Mhz
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Recepción de los satélites 
polares
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METEOROLOGICOS
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Meteorológica por 
superposiciones
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METEOROLOGICOS
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Wxsat                        
http://www.hffax.de/html/hauptteil_wxsat.htm
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AYUDA DE WXSAT
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PROGRAMACION MEMORIAS

En el caso de que el equipo no sea 
full-dúplex (tal como un FT-50, TH-
G71, VX-1, etc), hay que reservar

5 canales de memoria y 
programarlos en banda cruzada (Tx 
en 144 y Rx en 432)de la siguiente 
forma:
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EJEMPLO 1

UO-51  TRANSMISION CON SUBTONO DE 67HZ

                       Transmisión    Recepción
 Canal 1   -------- 145.920-------- 435.310 Aparición
 Canal 2   -------- 145.920 -------- 435.305
 Canal 3   -------- 145.920 -------- 435.300 Mitad de Pasada
 Canal 4   -------- 145.920 -------- 435.295
 Canal 5   -------- 145.975 -------- 435.290 Desaparición
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EJEMPLO 2

  A0-27   
                Transmisión    Recepción
 Canal 1-------145.850---------436.805 Aparición
 Canal 2 ------145.850---------436.800
 Canal 3-------145.850---------436.795 Mitad de pasada
 Canal 4 ------145.850---------436.790
 Canal 5 ------145.850---------436.785 Desaparición



EA4EWH 65

EJEMPLO 3

 UO-14  

                           Transmisión    Recepción
 Canal 1     --------145.975--------435.080 Aparición
 Canal 2     --------145.975--------435.075
 Canal 3     --------145.975--------435.070 Mitad de 

pasada
 Canal 4     --------145.975--------435.065
 Canal 5     --------145.975--------435.060 

Desaparición
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LOS MODOS
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Programación THF7E



EA4EWH 68

Programación  FT-817
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Web SITUACION DE LOS SATELITES 
http://science.nasa.gov/realtime/jtrack/Amateur.html
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Web SITUACION REAL AO-16 
http://science.nasa.gov/Realtime/jtrack/3d/JTrack3D.html
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http://www.amsat.org/amsat-new/tools/predict/satloc.php
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PALMPILOT & POCKET PC
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PARA POCKET PC   PDA
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PARA PC                       
WXtrackGL
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PARA PC                             
  Gpredict_GPL
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PARA PC 
WXTRACK
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SatPC32
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Todo en 1 SatPC32
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Inicio SatPC32
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Dual Cat SatPC32
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ROTORES INI SatPC32
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ROTORES SatPC32
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AVISO POR VOZ SatPC32
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MAPA BLUE MARBLE 2D SatPC32
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MAPA BLUE MARBLE 3D SatPC32
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MULTIPLE PASES 3D SatPC32
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TRACER SatPC32
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TRACER SatPC32
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WinAos SatPC32
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WinListen SatPC32
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Fin SatPC32
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Radio Amateur Satellites - All 
Passes 

http://www.heavens-
above.com/amateursats.asp?lat=40.42467&lng=-

3.5358&loc=San+Fdo.+de+Henares&alt=0&tz=CET
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MAPA AZIMUTAL CENTRADO
EN MADRID
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REGLA DE LOS 110 MNT

       SI USTED SUMA 110 MNTS A LA HORA FINAL DE UNA PASADA DE SATELITE OBTENDRA LA HORA DE 
LA PROXIMA PASADA DE ESE SATELITE

      EL A0-27 paso a las 3 : 38 + 1 : 40=  5 : 18 hora de la próxima pasada
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Frecuencias operativas



EA4EWH 96

FIN DE LA 
PRESENTACION

JUAN GONGORA                

EA4EWH


